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Prifkriterien der KfW

Zu behandelnder Aspekt: Siehe Kapitel:

Betrachtung der fiir das Quartier maRgeblichen Energieverbrauchssektoren
(insbesondere kommunale Einrichtungen, Kirche, Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen, Industrie, private Haushalte) und deren Energieeinspar- und Effi-
zienzpotenziale (Ausgangsanalyse)

3.

Beachtung vorhandener integrierter Stadtteilentwicklungs- (INSEK) oder
wohnwirtschaftlicher Konzepte bzw. integrierter Konzepte auf kommunaler
Quartiersebene sowie von Fachplanungen und Bebauungsplanen

1.3.+2.6+27.

Aktionsplane und Handlungskonzepte unter Einbindung aller betroffenen
Akteure (einschlieRlich Einbeziehung der Offentlichkeit)

Aussagen zu baukulturellen Zielstellungen unter Beachtung der Denkmale
und erhaltenswerter Bausubstanz sowie bewahrenswerter Stadtbildqualita-
ten

2.5.

Gesamtenergiebilanz des Quartiers als Ausgangspunkt sowie als Zielaussage
fir die energetische Stadtsanierung unter Bezugnahme auf die im Energie-
konzept der Bundesregierung vom 28.9.2010 formulierten Klimaschutzziele
flr 2020 bzw. 2050 und bestehende energetische Ziele auf kommunaler
Ebene

11.1.2.+34. +
6.

Analyse moglicher Umsetzungshemmnisse (technisch, wirtschaftlich, ziel-
gruppenspezifisch bedingt) und deren Uberwindung, Gegeniiberstellung
moglicher Handlungsoptionen

5.3

Benennung konkreter energetischer SanierungsmaRnahmen und deren
Ausgestaltung (MaRnahmenkatalog) unter Beriicksichtigung der quartiers-
bezogenen Interdependenzen mit dem Ziel der Realisierung von Synergieef-
fekten sowie entsprechender Wirkungsanalyse und MaRRnahmenbewertung

Aussagen zu Kosten, Machbarkeit und zur Wirtschaftlichkeit der Sanie-
rungsmaRnahmen

Malnahmen der Erfolgskontrolle

5.6.

Malnahmen zur organisatorischen Umsetzung des Sanierungskonzepts
(Zeitplan, Prioritatensetzung, Mobilisierung der Akteure und Verantwort-
lichkeiten)

5.5.

Information und Beratung, Offentlichkeitsarbeit

5.1.1. +5.1.2.
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Zusammenfassung

1.1. Einleitung

Der staatlich anerkannte Luftkurort Glatten liegt rund zehn Kilometer slid6stlich der Kreisstadt Freu-
denstadt und ist im nérdlichen Schwarzwald eingebettet. Der Ort wird von dem namensgebenden
Flisschen Glatt durchflossen. Zur Gemeinde gehoren die ehemals selbststiandigen Gemeinden
Boffingen und Neuneck. In Glatten befindet sich neben einigen kleineren Gewerbetreibenden der
Hauptsitz der Firma J. Schmalz, ein Anbieter fir Vakuumhandhabungsgeraten, sowie ein Produkti-
onsstandort der Firma Woodward L’Orange, welche Fiihrend in der Einspritztechnologie von Moto-
ren ist.

Energieversorgung und Erneuerbare Energien spielen in der 2.406 Einwohner Gemeinde (Stand De-
zember 2018) eine wichtige Rolle. So wurde bereits eine Windkraftanlage vom Typ Enercon E-
40/6.44 mit einer Leistung von 600 kW errichtet. Seit den 1920er Jahren befinden sich in Glatten
Stauwerke zur Ableitung des Wassers durch die Stollenbauwerke zum Heimbachstausee. Von Bedeu-
tung fir den Ort ist ferner das 2010 fertiggestellte Hochwasserriickhaltebauwerk des Zweckverban-
des Hochwasserschutz Glatttal zu nennen.

Das vorliegende Quartierskonzept wurde von der Gemeinde Glatten in Auftrag gegeben und wird aus
Mitteln des KfW-Forderprogramms Nr. 432 ,Energetische Stadtsanierung” gefordert. Mit der Erarbei-
tung dieses Quartierskonzepts wurde die Firma endura kommunal GmbH beauftragt.

Wesentliche Ziele des Quartierskonzepts sind:

e Senkung von Energieverbrauch, -Kosten und CO,-Emissionen

e Vermehrte Nutzung von regenerativen bzw. CO,-armen Technologien zur Energiebereitstel-
lung

e |dentifikation und Entwicklung energetischer Sanierungsmafinahmen an den im Quartier ge-
legenen Geb&uden

e Identifikation von Klimaanpassungsstrategien und —-MalRnahmen

e |dentifikation und technisch-wirtschaftliche Bewertung von MaBnahmen zur sektoriibergrei-
fenden Energieversorgung in und an Gebduden

e Prifung wirtschaftlicher und soziale Akzeptanz der MaRnahmen im Quartierskonzept

Das vorliegende Quartierskonzept baut sich aus den folgenden Kapiteln auf:

In Kapitel 1 sind die wesentlichen Ergebnisse des Konzepts in Form einer Zusammenfassung darge-
stellt. Eine umfassende Bestandsanalyse des Quartiers erfolgt in Kapitel 2. , worauf die energetische
Ist-Analyse in Kapitel 3. aufbaut. Auf Basis dieser Ergebnisse werden in Kapitel 4. die energetischen
Potenziale fiir das Quartier abgeleitet. Kapitel 5. erldutert in Form eines Umsetzungskonzepts, durch
welche MaRBnahmen die Potenziale und formulierten Ziele erreicht werden kdnnen. Ebenso erfolgt
hier eine Darstellung des Kommunikations- und Controlling-Konzepts. Wie sich eine Implementierung
des Umsetzungskonzepts auf die Energie- und CO,-Bilanz auswirkt, wird durch eine Szenarienanalyse
in Kapitel 6. aufgezeigt.
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1.2. Zentrale Ergebnisse aus Datenerhebung und Potenzialanalyse

Die Datenerhebung erfolgte mithilfe von Fragebdgen, Drohnenaufnahmen, Ortsbesichtigungen
und Expertengesprachen. Bei einer sehr guten Riicklaufquote von 40 % hat sich im Ergebnis her-
ausgestellt, dass ca. 56 % der Gebdude mit fossilen Energietragern, maRgeblich Heizdl beheizt
werden. Auch Stlickholz und Holzpellets spielen mit 39 % eine grofRe Rolle. Auffallend bei der Da-
tenerhebung war vor allem das durchschnittlich hohe Alter der verbauten Heizanlagen in den
Gebauden. Uber 62 % der Gebaudeheizungen sind alter als 15 Jahre, 17 % sogar ilter als 30 Jahre
und widersprechen damit eigentlich den gesetzlichen Vorschriften (EWarmeG BadenWirttem-
berg'). Bei der Befragung zeigten sich 76 % der Gebaudeeigentiimer offen fiir einen moglichen
Anschluss an ein entstehendes Warmenetz.

Auffallend war zudem, dass der Stromverbrauch der beiden vor Ort ansdssigen GroBunterneh-
men Woodward L'Orange und Schmalz (mit 21.500.000 kWh/a Stromverbrauch) ca. sieben Mal
so grof ist, wie der, der restlichen Gemeinde (3.039.200 kWh/a Stromverbrauch).

Die Energie- und CO,-Bilanz des Quartiers zeigt, dass fast doppelt so viel Energie fiir die Strom-
als fiir die Warmeversorgung des Quartiers benotigt wird. Der Primarenergiebedarf der Warme-
versorgung ist geringer als der Endenergiebedarf, da ein hoher Anteil von Biomasse fiir die War-
megewinnung genutzt wird, fir die ein Primarenergiefaktor von 0,2 angenommen wird. Der Pri-
marenergieverbrauch der Stromversorgung ist aufgrund des hohen Primarenergiefaktors von
Strom 80 % hoher als der Endenergieverbrauch. Aus diesem Grund wurden MaRBnahmen sowohl
fir den Bereich Warme als auch Strom erarbeitet.

Deutliche Potenziale sind in der energetischen Gebdudesanierung auszumachen. Uber 61 % der
Gebaude haben schwere energetische Mangel an Gebaudehiille oder Dach und sollten dringend
energetisch saniert werden. Jeweils etwa 20 % des Gebdudebestands weist mittlere und leichte
Mangel auf. Ein Sanierungsgebiet, das von ca. 2008 — 2018 durchgefiihrt wurde, fiihrte zu sub-
stanziellen Verbesserungen bei der Gebdudesubstanz und damit auch zu energetischen Einspa-
rungen. Dieses Sanierungsgebiet deckt jedoch lediglich ca. ein Drittel der Flache des gesamten
Untersuchungsgebietes ab.

Aufgrund der oben beschriebenen Datenerhebungen konnten deutliche Potenziale in folgenden
Bereichen identifiziert werden:

Solarpotenzial:

Der solare Anteil bildet mit fast 50 % und einem Durchschnittswert von 2.675 MWh den grofSten
Anteil an der regenerativen Stromerzeugung. Hierbei ist zu sagen, dass allein die Firma Schmalz
im Jahr 2017 Gber 1.286 MWh mit ihren PV-Anlagen erzeugte und diesen auch teilweise in das
offentliche Netz einspeist. Fir das Unternehmen Woodward L'Orange und die kommunalen wie
privaten Gebaude existiert ein enormes Potenzial zur Steigerung erneuerbarer Energien, insbe-
sondere im Hinblick auf die Versorgung mit Eigenstrom in den Wohngeb&uden.

Energetisches Gebaudesanierungspotenzial:

Die hohen Gebaudealter und mangelnden Sanierungszustdande deuten auf ein erhebliches Poten-
zial zur energetischen Gebadudesanierung hin. Doch nur 1 — 2 % der Gebaude in Glatten durch-

! Energie-Warme-Gesetz Baden-Wiirttemberg
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lauft jahrlich eine Sanierung, bei welcher nicht immer automatisch die besten energetischen Ge-
baudestandards umgesetzt werden. Hier existiert ein enormes Potenzial zur Senkung von Ener-
gieverbrdauchen im Gebaudesektor.

Nahwéarme-Potenzial:

Die hohe Riicklaufquote, die zahlreichen alten Heizungsanlagen und die groRRe Bereitschaft der
Gebadudeeigentliimer sich auch an ein Warmenetz anschlief3en zu lassen, lasst auf ein Gberdurch-
schnittlich hohes Potenzial fiir eine Warmenetz-Erschliefung des Ortes schliefen. Dies wird noch
unterstltzt durch die hohe politische Bereitschaft von Blirgermeister und Gemeinderat hier mei-
nungsgebend voranzugehen und der Bereitschaft zur Griindung einer Genossenschaft, genauso
wie die vielen Rickmeldungen aus den im Verlauf des Quartierskonzeptes durchgefiihrten In-
formations- und Beteiligungsveranstaltungen (siehe auch Kapitel 5.1.2. ).

1.3. Empfehlungen zur MaBnahmenumsetzung

Die Datenerhebung wie auch die Potenzialanalyse zeigen, dass insbesondere bei der Erneuerung
des alten Heizanlagenbestandes beispielsweise durch eine Nahwarmeversorgung und der Installa-
tion von Photovoltaik grolle MalRnahmenpotenziale bestehen.

Die im Verlauf des Quartierskonzeptes durchgefiihrten Veranstaltungen im Rahmen der Blirgerin-
formation und Birgerbeteiligung (Birgerinfo-Veranstaltung am 13.04.18, Gemeinderatsklausur
am 11.06.18, Begehungen am 22.08.18, 1. Versammlung Ehrenamtlicher am 14.03.19, 2. Ver-
sammlung Ehrenamtlicher am 12.09.19) stellten jedoch das Thema Warmenetz und Heizungssa-
nierung deutlich in den Vordergrund.

Die anfangliche Idee liber ein BHKW, das bei der Fa. Woodward L'Orange malfigeblich zur Strom-
bedarfsdeckung eingebaut werden sollte und Uber die damit anfallende Abwarme ein Warmenetz
zu versorgen, musste verworfen werden, da die dafiir notwendige Erdgasmenge den Bau einer
separaten Erdgasleitung vom Nachbarort Dietersweiler bis nach Glatten nicht mit finanziert hatte.
Die dafiir verantwortlichen Stadtwerke Freudenstadt hatten Uber die vereinnahmten Netzentgel-
te die vorgeschriebenen Grenzwerte fiir die Wirtschaftlichkeit eines Erdgasleitungsbaus nicht ein-
halten kénnen.

Aufgrund des grofRen Interesses durch die Biirgerschaft und die Kommunalpolitik (s. o.g. Veran-
staltungen) wurde das Thema weiter verfolgt und in einer Zweitkonzeption ein mogliches War-
menetz skizziert und hinsichtlich der wirtschaftlichen Parameter berechnet.

Die Ergebnisse zeigen sowohl ein wirtschaftliches, wie technisch positives Ergebnis unter der Vo-
raussetzung, dass sich auch der industrielle GroRbetrieb Woodward L'Orange mit seiner bisher
heizblbasierten Warmeversorgung an das Warmenetz anschlielRen lasst.

Mit einem Gesamtinvestitionsvolumen von ca. 2 Mio. Euro kénnte ein etwa 2 km langes Warme-
netz im 1. Bauabschnitt entstehen, das ca. 40- 50 private Gebaudeeigentiimer und den o.g. In-
dustriebetrieb mit Warme versorgen kénnte.

Uber eine Hackschnitzelbasierte Heizzentrale (ggfs. inkl. Solarthermie) kénnten insgesamt etwa
7.387 MWh an Endenergie klimafreundlich zur Verfiigung gestellt werden und so ca. 1470 Tonnen
an CO, vermieden werden.

Die zweite Veranstaltung Ehrenamtlicher am 12.09.19 in Glatten zeigte die groRe Bereitschaft in
der Bevolkerung zur Griindung einer eigenen Birgerenergiegenossenschaft, die spater Betreiberin
des Warmenetzes werden kdnnte. Die Griindung dieser Genossenschaft wird seitens der Kommu-
ne weiter vorangetrieben und ist bis Ende 2019 geplant.
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Ein Sanierungsmanagement sollte der Kommune die notige Unterstitzung fur die Kommunikati-
on, Offentlichkeitsarbeit, technische Beurteilung und erste Auslegung, Berechnung der Wirt-
schaftlichkeit und juristische Beratung zur Verfligung stellen. Ebenso sollte die Blirgerschaft durch
das Sanierungsmanagement zwingend auch zu den Themen energetische Gebdudesanierung und
Eigenstromerzeugung durch Photovoltaik informiert werden.
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1. Vorbemerkungen und Ziele

1.1. Klimaschutzziele Bund und Land

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, die Treibhausgas-Emissionen bis zum Jahr 2020 um 40
% gegenliber dem Jahr 1990 zu senken. Bis 2050 besteht ein Minderungsziel um 80 bis 95 %. Mit dem
Pariser Abkommen von 2015 hat sich Deutschland auRerdem dazu bekannt seinen Anteil leisten zu
wollen, die Erderwarmung auf deutlich unter 2 Grad Celsius bzw. idealerweise auf nicht mehr als 1,5
Grad Celsius zu begrenzen (Umwelt Bundesamt, 2016). Aktuelle Zahlen machen jedoch deutlich, dass
das 2020- Ziel nicht erflllt werden wird (Frankfurter Allgemeine, 2018). Umso ambitionierter miissen
die einzelnen Akteure wie Bundeslander, Kommunen, Verbande sowie Blirgerinnen und Biirger jetzt
handeln.

Baden-Wirttemberg hat 2013 als zweites Bundesland ein Klimaschutzgesetz verabschiedet. Darin
sind klare Vorgaben zur Reduzierung von Treibhausgasen festgeschrieben: 25 % weniger CO, bis
2020, 90 % weniger bis 2050. Im Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzept (IEKK) des Landes
wurden rund 100 Strategien und MaBnahmen zur Umsetzung dieser Ziele festgeschrieben.

Gleichzeitig hat sich das Land auch Energiespar- & Effizienzziele bis 2050 gesetzt. Der Verbrauch soll
50 % geringer sein als im Referenzjahr 2010. Zudem soll 80 % der Energieversorgung in Baden-
Wirttemberg durch erneuerbare Energien bereitgestellt werden. Ebenso im Fokus stehen Versor-
gungssicherheit und bezahlbare Energiepreise. Das Land setzt in seiner Umsetzungsstrategie der
Energiewende zudem auf den Dialog mit der Bevolkerung und den Kommunen und auf Kompromiss-
I6sungen zwischen Klimaschutz und Naturschutz (Energiewende Baden-Wirttemberg, 2014).

1.2. Klimaschutzziele der Gemeinde

Die Gemeinde Glatten hat bereits 2013 das ,Gemeindeentwicklungskonzept Glatten 2025“ aufge-
stellt. Darin sind Ubergeordnete Ziele zu Energie und Klimaschutz ausformuliert worden. Diese sind:

e langfristiges Ziel ist ein ,Energie autarkes’ Glatten durch das Einsparen von Energie, durch
den effizienten Einsatz von Energie und den Ausbau der erneuerbaren Energien”

e ,Das Angebot erneuerbarer Energien wird ausgebaut und verstarkt genutzt (Wind, Biomasse,
Photovoltaik)“

o ,Der Energiebedarf wird reduziert” (LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH (KE),
2013)

1.3. Energiepolitische Vorarbeiten

Zur Erreichung der Ziele aus dem Gemeindeentwicklungskonzept Glatten 2025 wurden verschiedene
MaBnahmen formuliert:

o Pilotprojekt Nahwarme mit der vorhandenen Biogasanlage Boffingen
e Gebindelter Grinstrom-Einkauf mit 6rtlichen Unternehmen
e Ausbau der Photovoltaik auf Gebdauden und Freiflachen
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e  Prifung von Windkraftstandorten
e Sensibilisierung der Birgerschaft durch entsprechende Angebote (LBBW Immobilien
Kommunalentwicklung GmbH (KE), 2013)

Darliber hinaus gibt es bereits viele umgesetzte MaRnahmen, die Glatten seinen Zielen naher bringt.
Dazu zdhlt die auf der Gemarkung installierte Windkraftanlage im Jahr 2000 mit einer Leistung von
600 kW, die Biogasanlage am Ahornhof im Ortsteil Boffingen sowie die ausgewiesenen Sanierungs-
gebiete flir den Kernort und den Teilort Neuneck. Fir letzteres wurde 2014 die Sanierungssatzung
beschlossen. Gebaudeeigentliimer kdnnen sich hier Gber das Landessanierungsprogramm MaRnah-
men in Hohe von 30 bis 35 % der forderfahigen Kosten erstatten lassen. Fiir dieses Gebiet hatte die
Gemeinde Glatten in Kooperation mit der Energieagentur Horb sowie der Verbraucherzentrale eine
Informationsveranstaltung fliir Gebaudeeigentiimer organisiert.

In der ndheren Zukunft steht in Glatten u.a. die voraussichtliche Erneuerung der Heizungsanlage fiir
die Glatttalhalle sowie die Planung eines Seniorenkonzepts, in welchem betreutes Wohnen im Orts-
kern ermoglicht werden soll, an. Bei der Planung und Umsetzung dieser Projekte beriicksichtigt die
Gemeindeverwaltung ebenfalls nachhaltige Energieversorgungslésungen.
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2. Bestandsanalyse des Quartiers

2.1. Datenerhebung und -auswertung

Fiir die Erstellung des vorliegenden Quartierskonzepts wurden verschiedene Daten beriicksichtigt

bzw. erhoben. Folgende wesentliche Datenquellen wurden hierbei verwendet:

Befragung der Gebaudeeigentiimer mittels Fragebogen (siehe Anhang)

Einzelgesprache und vor Ort Begehungen mit wichtigen Akteuren wie der Wohnungswirt-
schaft, Gewerbe und Industrie (am 22.08.2018, 29.10.2018, 05.03.2019 und 17.10.2019 bei
Woodward L’Orange, 24.01.2019 mit EnBW, 26.02.2019 mit dem Ingenieurbiiro Liepelt)
Erhebung von Daten zu Energieverbrauchen, SanierungsmaRnahmen und dem Sanierungszu-
stand der Kommunalgebaude Uber die Gemeinde Glatten

Personliche Begehung des gesamten Quartiers mit Aufnahme der relevanten Daten zum Sa-
nierungszustand und der Energieversorgung aller Gebdude am 22.08. und 25.09.2018
Erstellung von Fotografie- und Thermografie-Bildern ausgewahlter GroRgebadude im Quartier
Erstellung von Luftbildaufnahmen durch Drohnenflug

Begehung potenzieller Standorte fiir eine Heizzentrale am 30.07.2019

Datenerhebung und Begehungen der Kldranlage in Kooperation mit dem Abwasserzweckver-
band oberes Glatttal (am 02.04.2019 und 09.05.2019)

Abfrage amtlicher Liegenschaftskataster Informationssystem (ALKIS)-Daten des Landesamtes
fir Geoinformation und Landentwicklung (LGL)

Optische Ermittlung bestehender Solaranlagen im Quartier mittels Google Earth und der
Drohnenbefliegung

Ermittlung des Interesses zur Griindung einer Biirgerenergiegenossenschaft am 14.03.2019
Ermittlung der installierten Leistungen und Stromerzeugung von PV-Anlagen, Wasserkraft,
Biomasse und Windkraftanlagen tiber die EnBW sowie Hochrechnungen

Solar-Atlas des Landesamtes fir Umwelt, Messung und Naturschutz Baden-Wirttemberg
(LUBW) zur Ermittlung des Solar-Potenzials im Quartier

Abfrage der EE-Potenziale in Glatten lber den Energieatlas des Landes Baden Wiirttemberg
Flachennutzungsplan 2030 des Gemeindeverwaltungsverbands Dornstetten mit dem Teilplan
Glatten

Abrechnungsplan der Ortsmitte Glatten

Liste der Baudenkmaler in der Gemeinde Glatten

Geoportal des Landesamtes fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) zur Ermittlung be-
stehender Geothermieanlagen und -potenziale in Glatten

Die erfassten Daten wurden von endura kommunal ausgewertet. Bei der Haushaltsbefragung mittels

Fragebogen wurden u.a. die Eigentiimerstruktur, Gebaudealter- und -art, nutzbare Flache, verwen-

dete Heizungsart, Energietrager, Energieverbrauche sowie Sanierungszustand und geplante Sanie-

rungsmaBnahmen erhoben. Des Weiteren wurde das Interesse zum Thema E-Mobilitat sowie zum

Anschluss an eine zentrale Warmeldsung abgefragt (siehe Kapitel 8. ).

Die Ricklaufquote der Fragebogen betrug 40 %. Daten zum Warmeverbrauch und Sanierungszustand

wurden bei Gebdauden ohne Fragebogen durch Ortsbegehung und Extrapolation ggf. vervollstandigt.
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2.2. Kurzcharakterisierung des Ortes & Abgrenzung Quartier

Die Gemeinde Glatten, mit ihren eingemeindeten Teilorten Boffingen und Neuneck, befindet sich im
Landkreis Freudenstadt im Nordschwarzwald auf ca. 532 Metern Hohe. Namensgebend ist der Fluss
Glatt der durch die Gemeinde flieSt (Wikipedia, 2018). Der anerkannte Luftkurort hatte im Jahr 2000
2.511 Einwohner. Seit dem sind die Bevélkerungszahlen leicht Riicklaufig und betragen 2.362 Ein-
wohner fir das Jahr 2016. Diese Entwicklung wird sich voraussichtlich auch bis 2035 fortsetzen. Fir
diesen Zeitpunkt wird mit nur noch 2.107 Einwohnern gerechnet. Im Einklang mit der generellen
demografischen Entwicklung wird mit einem leichten Riickgang der Gruppe der unter 60 Jahrigen bei
gleichzeitiger Zunahme der Gruppe der lber 60 Jahrigen gerechnet (Statistisches Landesamt Baden-
Wirttemberg, 2018). Die Zahl der Arbeitslosen betrug im Jahr 2000 etwa 52 Personen. Diese ist zwi-
schenzeitlich stark fluktuiert, liegt aber heute auf etwa gleichem Niveau (46 Personen) (Statistisches
Landesamt Baden-Wirttemberg, 2018).

Glatten ist verkehrstechnisch tiber Zubringer an die B28 (UIm — Reutlingen — Tlbingen - StralRburg)
sowie die B294 (Pforzheim — Freiburg — Basel) angebunden. Die Buslinie 43 verbindet Glatten mit
Schopfloch. Die Buslinie 11 fuhrt Giber Aach und Wittlensweiler zur Kreisstadt Freudenstadt.

Offentlich zugangliche Ladesiuleninfrastruktur befindet sich bei der Fima J. Schmalz GmbH in Form
einer Ladesdule mit zwei Ladepunkten fir Pedelecs/E-Bikes. Die nachsten verfligbaren halb-
offentlichen Ladesdulen fiir PKW befinden sich in Freudenstadt, LoBburg und Griintal. Weitere Mobi-
litatsangebote wie z.B. Car-Sharing oder ein Blirgerbus existieren nicht.

Bedeutende Arbeitgeber in Glatten sind:

e J.Schmalz GmbH Vakuum Technologie
e Woodward L‘Orange GmbH Werk Glatten

Ersteres, mit seinem Hauptsitz in Glatten, ist ein Marktfihrer im Bereich Vakuumkomponenten mit
weltweit mehr als 1.400 Mitarbeitern. Besonderes Augenmerk legt die Firma auf soziale und ¢kologi-
sche Nachhaltigkeit. So werden bereits bilanziell 100 % des gesamten Energiebedarfs am Standort
Uber Wind-, Solar-, Bio-, Geothermie- und Wasserenergie regenerativ aus Anlagen vor Ort gedeckt.
Die Fa. Schmalz betreibt am Produktionsstandort ein eigenes kleines Warmenetz auf Holzhackschnit-
zel-Basis (Schmalz GmbH, o.J.).

Die Woodward L‘Orange GmbH ist ein international tatiges Unternehmen mit tiber 1.000 Mitarbei-
tern im Bereich Einspritztechnologie fiir groRe Dieselmotoren. Eins der zwei Produktionswerke in
Deutschland liegt in Glatten. Die Gesellschaft ist nach der Umweltmanagementnorm DIN ISO 14001
und Energiemanagementnorm DIN ISO 50001 zertifiziert (Woodward L'Orange, 0.J.).

In Abbildung 1 ist der Quartierszuschnitt dargestellt. Das Quartier umfasst praktisch den gesamten
Kernort von Glatten (exklusive die Teilorte B6ffingen und Neuneck).

o)ahre

P [ endura 8

Gl‘atten' 3 KOMMUNAL
A



Legende

=mmm Quartiersgrenze

agensles

Auftraggeber
Gemeinde
Glatten
Projekt

Quartierskonzept
Glatten

Bearbeitung
> endura kommunal GmbH
end}{'ﬁ Emmy-Noether-StraBe 2
79110 Freiburg

Planinhalt
N Ubersicht
@ MaBstab 1 : 15'000 3 Erstelldatum: 30.10.2018
%, :
“. Version: 1
0 100 200 300 400m %% . Bearbeiter:  Erbach
) ) MaBstab: 1:15'000

Abbildung 1: Quartiersabgrenzung (endura kommunal GmbH, 2018)

2.3. Geb3audebestand

Glatten weist insgesamt ein sehr hohes Durchschnittsalter im Gebaudebestand auf. Insbesondere im
Kernort entlang des Flusses Glatt sind die Gebaude (iber 60 und teils 100 Jahre alt. Gebaudebestand
jingeren Baujahrs (<15 Jahre und 15-40 Jahre) befindet sich in den Randbereichen, insbesondere im
Osten und Siiden des Quartiers. Zahlreiche Gebdude wurden daher noch vor der ersten Warme-
schutzverordnung aus den friihen 90er Jahren des vergangenen Jahrhunderts gebaut.

Die Sanierungsrate liegt, wie im Bundesdurchschnitt, bei unter 2 % jahrlich.

4%
M <15 Jahre
26% 15-40 Jahre
41-60 Jahre
20% 61-100 Jahre
30% m >100 Jahre

Abbildung 2 Geb&dudealter im Quartier (endura kommunal GmbH, 2019)
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2.4. Gebaudenutzung

Bei den Wohngebduden handelt es sich mehrheitlich um Ein- und Zweifamilienhauser mit zwei
Stockwerken. Die durchschnittliche HaushaltsgroRte betragt 2,4 Personen und liegt damit in etwa auf
dem Landesdurchschnitt von Baden-Wirttemberg. (Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg,
2018)

In Glatten soll in direkter Nachbarschaft zum Rathaus ein neues Senioren-Wohnheim und Pflegestift
entstehen. Diesen mehrgeschossigen Gebaudekomplex plant ein Investor auf der gegeniberliegen-
den Strallenseite des Rathauses in der Lombacher StraRe.

In direkter Nahe zu diesem Gebdudekomplex befindet sich auch die ehemalige Grund- und Haupt-
schule, die vor einigen Jahren zum sonderpddagogischen Bildungs- und Beratungszentrum fir Kinder
mit Sprachentwicklungsverzégerungen und Sprachbehinderungen umgebaut wurde. Nur knapp 400
m stdwestlich davon entfernt liegt das Naturerlebnisbad Glatten. Nordlich vom Rathaus schlieRt sich
die Dorfmitte mit zahlreichen mehrgeschossigen Wohngebauden, Einzelhandelsgeschaften und Gast-
ronomie- und Unterkunftsbetrieben an. In nordwestlicher Lage, nur ca. 300 m vom Ortsrand ent-
fernt, befindet sich die Fa. Schmalz Vakuumtechnologie. Die Produktion wird in den nachsten Jahren
Richtung Glatten ausgebaut, was eine Erweiterung des dortigen Warmenetzes und der Heizzentrale
zur Folge hat. Am Ortsrand in westlicher Lage befindet sich die Firma Woodward L'Orange, ein Prazi-
sionsteile-hersteller fiir Dieselmotoren, welcher Interesse zum Anschluss an ein Nahwarmenetz sig-
nalisiert hat. Am sidlichen Ortsrand von Glatten liegen weitere Industriebetriebe und Wohnhé&user.

2.5. Baudenkmaler

Die Baudenkmaler im Untersuchungsgebiet sind nachfolgend in Tabelle 1 aufgelistet. (Energetische)
Sanierungsmalnahmen an den denkmalgeschiitzten Gebduden missen im Vorfeld mit der Denkmal-
schutzbehorde abgestimmt werden.

Tabelle 1: Baudenkmailer in Glatten (Gemeinde Glatten)

Adresse Flurst.Nr. friihere Nutzung Baujahr
] 0-102+102 Wehranlagen 11923
Aachener Strale 27 0-127/28 Wasch- und Backhaus 19. Jhd.
Dietersweiler Strae 21  0-172/28 Backhaus 1983
Dietersweiler StraBe 19  0-163/4 Doppelhofanlage 1821
KirchstraRRe 2 0-39/8 Hofanlage 18. Jhd.
KirchstraRe 7 0-39/7 Pfarrhaus 1600
KirchstraRe 9 0-39/7 Franziskanerinnen-Klosterkirche 1879
Miihlgasse 3 0-101/17+18+20  Schuhfabrik 1900
Miihlgasse 5 0-101/17+18+20  Schuhfabrik 1901
SchulstraBe 5 0-17 Transformatorenstation 1915
UhlandstraRe 2 0-308/9 Brunnenstube 1873
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Im Rahmen der Datenerhebung wurde auch eine Drohnen-Befliegung des Quartiers unternommen.
Als Ergebnisse liegen mehrere Videoaufnahmen und Luftbilder vor, die zur Erhebung des energeti-
schen Ist-Zustandes und fiir die Potenzialanalyse genutzt wurden (Kapitel 3. und Kapitel 4. ). Dabei
ergeben die Luftbilder insbesondere Aufschluss (iber das genutzte PV-Potenzial sowie das Potenzial
flir Klimaanpassungsmafnahmen.

2.6. Flachennutzungsplan

In Abbildung 3 ist der Flachennutzungsplan des Kernortes Glatten dargestellt. Die anteilig gréRten
Flachen stellen Misch- und Wohngebiete dar. Hervorzuheben sind an dieser Stelle die im Westen und
Norden ausgewiesenen Flachen fiir Erneuerbare Energien (rot umrandet) sowie die einzige beste-
hende Windkraftanlage im duflersten Osten (blau umrandet). Im Norden befindet sich auf der ,EE-
Flache” eine Freiflachen-Photovoltaikanlage mit 708 kW installierter Leistung, welche 2012 errichtet
wurde. Fur die ,EE-Flache” im Westen (ehemals Firmengeldnde Vogel und Zinser) wurde ein Bebau-

ungsplan aufgestellt, der es unter Auflagen gestattet, Solaranlagen darauf zu errichten.

“i oﬁ =

Abbildung 3: Flachennutzungsplan mit Erneuerbaren Energien (Gemeinde Glatten)

2.7.Sanierungsgebiet

In Glatten wurden bislang zwei Sanierungsgebiete Uber das Landessanierungsprogramm geférdert.
Das jlingste befindet sich in Neuneck und wurde 2014 ausgewiesen. Im Quartiersgebiet befindet sich
ein weiteres Sanierungsgebiet. Die Satzung dafiir wurde 2004 verabschiedet und 2013 nach Ab-
schluss wieder aufgehoben. In Abbildung 4 ist der Bereich des Sanierungsgebietes im Quartier inkl.
der Gebaudealter dargestellt.

Der Férderrahmen fiir das Sanierungsgebiet wurde zweimal (2009 + 2010) auf insgesamt 3.383.333 €
aufgestockt. Die Mittel wurden vorrangig fir ErschlieBungsmalRnahmen (ca. 46 %) sowie private
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BaumaRnahmen (ca. 18 %) und 6ffentliche BaumaRRnahmen (ca. 17 %) verwendet. Mit den Mitteln
wurden u.a. das alte Rathaus abgerissen sowie die gewonnene Flache neu gestaltet, das Schulhaus
modernisiert, die BachstraBe neu gestaltet und mehrere private BaumalRnahmen gefordert
(Architekturbliro Thomas Thiele, 2012).
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Abbildung 4: Darstellung des ehemaligen Sanierungsgebietes sowie Gebdudealter in Glatten (endura kommunal GmbH,
2019)
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3. Analyse energetischer IST-Zustand

3.1. Energetischer Sanierungszustand

Beim Sanierungszustand der Gebaude zeigt sich ein gemischtes Bild. Der Zustand korreliert groRRten-
teils mit dem Gebaudealter und ob die Gebadude in dem ehemaligen Sanierungsgebiet lagen. Die Da-
ten wurden anhand von Fragebogen erhoben und decken nicht den gesamten Gebaudebestand ab.
Generell lasst sich sagen, dass im dstlichen und stidlichen Bereich des Quartiers, aufgrund des neue-
ren Gebdudebestands, ein guter Sanierungszustand vorzufinden ist (siehe Abbildung 5).
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Abbildung 5 Sanierungszustand im Quartier (endura kommunal GmbH, 2019)

Im westlichen Bereich gruppieren sich mehrere Gebdude mit leichten Sanierungsmangeln. Gebadude
mit erheblichem Sanierungspotenzial finden sich vereinzelt iber das gesamte Quartier verteilt. Insge-
samt, wie in Tabelle 2 gelistet, gibt es 93 Gebdude mit der Klassifizierung ,schwere Mangeln“. Darun-
ter fallen Gebaude die einen Sanierungszyklus bereits hatten durchlaufen missen, jedoch nicht sa-
niert worden sind und damit von sehr hohen Warmeverbrauchen ausgegangen werden kann.

Tabelle 2: Gebdudeanzahl und Sanierungszustande (endura kommunal GmbH, 2019)

Anzahl der Gebadude Sanierungszustand
93 schwere Mangel
30 leichte Mangel
29 guter Zustand
152 Summe
oyahre
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3.2.Ist-Analyse Warme

3.2.1. Begehung Heizzentralen

Im Quartier Glatten wurden mehrere Heizzentralen groRerer Warmeverbraucher und Warmeprodu-
zenten besichtigt, um einen besseren Eindruck des technischen Zustands der Energieerzeugungsan-
lage zu erhalten. Dabei wurden die Heizzentralen folgender Akteure besichtigt:

Tabelle 3: Bedeutende Heizzentralen im Quartier (endura kommunal GmbH, 2019)

betreffendes Warmebedarf Strombedarf

Gebdude in kWh in kWh

Rudolf-L’Orange-Str. 1,

L'Orange GmbH Produktionsbetrieb 1.520.000 17.000.000
72293 Glatten
Johannes-Schmalz-Str. 1, . .
J. Schmalz GmbH Produktionsbetrieb 1.566.000 4.500.000
72293 Glatten
Karl Giinther Uhlandstr. 13, 5 .
. Produktionsbetrieb o.A. 0.A.
Trennwande 72293 Glatten
Klaranlage Glatten Klaranlage 200.000 o.A.
) Lombacher Str. 51, A
Freibad Glatten Freibad 0.A. 0.A.
72293 Glatten
Sportverein Glat- RiedstraRe 2,
Sportanlage 70.000 12.000
ten 72293 Glatten
A Stuttgarter Str. 92, Neubau Senioren-
IMBRO Schneider 180.000 0.A.
Freudenstadt wohnanlage
. SchulstraBe 1, Kommunale Liegen-
Gemeinde Glatten 389.350 69.120
72293 Glatten schaften

Im Anhang Kapitel 8. sind Impressionen der Heizzentralenbesichtigungen abgebildet, welche einen
Eindruck vom Zustand der Anlagen vermitteln.

3.2.2. Alter der Heizungen

Die Gruppe der Heizungen mit einem Alter > 15 Jahre ist mit einem Anteil von 63 % stark vertreten,
siehe Abbildung 6. Hier besteht ein groRes Effizienz- bzw. CO,-Einsparpotenzial (siehe Kapitel 4 Po-
tenziale).

In Abbildung 7 ist die raumliche Verteilung der Heizungsanlagen nach Altersklassen im Quartier auf-
getragen. Datengrundlage stellen die ausgefillten Fragebogen dar. Von den Fragebogen-Ricklaufern
gaben 174 Eigentimer Angaben (iber das Alter der Heizung an. Es zeigte sich flir die vorhandenen
Heizungsanlagen eine typische Verteilung hinsichtlich des Alters. Unter dem Aspekt der Effizienz soll-
ten Heizungen nach rund 15 Jahren ausgetauscht werden, da die Warmeverluste stark steigen.
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Abbildung 6: Verteilung Heizungsalter in % (endura kommunal GmbH, 2019)
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Abbildung 7: Heizungsalter im Quartier (endura kommunal GmbH, 2019)

3.2.3. Energietrager

Im Kernort Glatten gibt es derzeit kein Gasnetz, weshalb insbesondere Heizdl und Holz als Ener-
gietrdger bzw. in Kombination zum Einsatz kommen. AuRerdem gibt es noch einen kleinen Nah-
warmeverbund, der die kommunalen Liegenschaften im Kernort tiber zwei Olkessel versorgt. Ne-
ben der dezentralen Warmeerzeugung tber Kesselanlagen werden in privaten Wohnhausern ak-
tuell auch einige Solarthermie-Anlagen unterstlitzend zur Warmebereitstellung eingesetzt. Die
Firma Schmalz hat ein eigenes Warmenetz, das mit Holz und Geothermie als Energiequelle ver-
sorgt wird. Die Firma Woodward L’Orange hat zwei Olkessel mit insgesamt 1 MW Leistung.

In Abbildung 8 ist die Verteilung der Energietrdger auf die Gebdude dargestellt. Viele der Gebau-
de werden mit Heizol oder einer Kombination aus Heiz6l und Holz als Energietrager beheizt. In
Abbildung 9 ist die prozentuale Verteilung dargestellt. Hier zeigt sich deutlich die Mehrheit mit
56 % HeizoInutzung, gefolgt von 39 % Biomasse, welche grétenteils Holz oder Holzprodukte wie
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beispielsweise Pellets ist. In Abbildung 10 ist die Verteilung der Energietrager nach dem Warme-
bedarf dargestellt. Uber 67 % des Warmebedarfs wird mit Heizdl als Energiequelle gedeckt, ge-
folgt von 30 % Biomasse. Knapp 3 % der Gebaude werden mit Strom beheizt, 0,6 % heizen mit

Flssiggas.

(‘A\ Magstab 1 : 7'000 _‘ et - A
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Abbildung 8: Energietrager im Quartier (endura kommunal GmbH, 2019)
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Abbildung 9: Verteilung Energietrager in % (endura kommunal GmbH, 2019)
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Abbildung 10: Verteilung Energietrager nach Warmebedarf in % (endura kommunal GmbH, 2019)

3.2.4. Warmebedarf

Der durchschnittliche Warmeverbrauch pro Quadratmeter Wohnflache liegt — auch aufgrund der
erhdhten Lage der Gemeinde im Nordschwarzwald — bei ca. 150 — 300 kWh/m? und Jahr und damit
weit Uber den heutigen Werten eines modernen oder energetisch optimierten Gebaudes.

Der Warmebedarf wurde anhand der Angaben fiir den jeweiligen Energietrager (vgl. Abbildung 11)
ermittelt und im Falle des Sektors Wohngebaude hochgerechnet ( (vgl. Abbildung 12), gefolgt von
iber 41 % Wirmebedarf im gewerblichen Bereich. Offentliche Gebiude liegen bei gut 5 % und kirch-
liche Gebaude bei 1 %.

Tabelle 4). Fur die o6ffentlichen Gebaude sowie Kirche und Gewerbe wurden detaillierte Zahlen be-
reitgestellt.

Auf dieser Basis wurde der Warmebedarf der Wohngebdude im Quartier auf 14.374.901 kWh/Jahr
hochgerechnet, damit macht der Sektor Wohnen mit Gber 51 % insgesamt den gréRten Anteil des
Warmeverbrauchs im Quartier aus (vgl. Abbildung 12), gefolgt von liber 41 % Warmebedarf im ge-
werblichen Bereich. Offentliche Gebiude liegen bei gut 5 % und kirchliche Geb&ude bei 1 %.

Tabelle 4: Ist-Zustand Warme (endura kommunal GmbH, 2019)

Endenergiebedarf Anteil
Ist-Zustand

in kWh/a in%
Wohngebaude 14.374.901 69
offentliche Gebaude 703.500 4,7
kirchliche Gebdude 152.100 0,2
Gewerbe 5.508.000 26,2
Gesamt 20.738.501 100
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Abbildung 11: Warmebedarf im Quartier (endura kommunal GmbH, 2019)
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Abbildung 12: Warmeverbrauch nach Sektoren in % (endura kommunal GmbH, 2019)

3.3.Ist-Analyse Strom

3.3.1. Strombedarf

Fir die Ermittlung des Strombedarfs wurden die in die Gemeinde durchgeleiteten Strommengen vom
Netzbetreiber Netze BW fiir die Jahre 2014-2016 (EnBW, 2017) ermittelt und als Basis fur die Be-
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rechnung verwendet. Dabei wurde der Durchschnittsverbrauch lber diese drei Jahre gebildet und als
Verbrauchswert fiir das Bilanzjahr angesetzt. Da die Stromverbrauchsdaten auf Gebdaudeebene vor-
liegen, lassen sich diese auf die einzelnen Sektoren aufschliisseln. Die Quartiersgrenze schlieRt aller-
dings das Neubaugebiet im Norden sowie Neuneck und Boffingen aus. Um hier fiir den Wohngebau-
desektor einen aussagekraftigen Stromverbrauch zu ermitteln, wurde ein Faktor von 0,85 angesetzt.
Die beiden Firmen Woodward L’Orange und Schmalz sind mit Gber 21.500.000 kWh/a und somit in
Summe Uiber 82 %, die Hauptabnehmer fiir Strom im Gewerbesektor.

In Abbildung 13 ist der absolute Stromverbrauch im Quartier nach Verbrauchsklassen dargestellt.
Dabei werden nur Verbrauche aus den Riicklaufern der Fragebogen dargestellt.

Legende
D Quartiersgrenze

Stromverbrauch [kWh]
[1 <2.500

[] 2.500-5.000

[ 5.000-10.000
I 10.000 - 75.000

I > 75.000
Auftraggeber
LN Gemeinde
\'=’/ Glatten
Projekt

Quartierskonzept Glatten

Bearbeitung
endura kommunal GmbH
endura Emmy-Noether-Strafe 2
79110 Freiburg
Planinhalt

Stromverbrauch

N

@ MaBstab 1 : 8'000

0 50 100 150 200 m
-

Erstelldatum: 16.08.2019
Version:

Bearbeiter:  Everad

MaBstab: 1: 8'000 (DINA4)

Abbildung 13: Stromverbrauch im Quartier (endura kommunal GmbH, 2019)

In Tabelle 5 werden die gesamten Stromverbrduche des Quartiers in Sektoren aufgeschliisselt. Dabei
ergibt sich ein Stromverbrauch von 26.178.850 kWh/a. Den gréRten Anteil nimmt mit tGiber 80 % der
Gewerbebereich ein. Dabei ist zu sagen, dass das produzierende Gewerbe der Firma L'Orange mit
durchschnittlich 17.178.131 kWh/a mehr als 65 % und die Firma Schmalz mit etwa 4.500.000 kWh/a
ca. 17 % des Stromverbrauchs im Gewerbesektor ausmacht. Wohngebdude verbrauchen gerade mal
11 % des Stroms. Offentliche und kirchliche Geb&ude spielen beim Verbrauch eine untergeordnete
Rolle. Der Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung erscheint im Hinblick auf den Gesamtverbrauch
marginal. Mit geringem Aufwand l3sst sich allerdings ein hoher Anteil des anfallenden Stroms fiir die
StraRenbeleuchtung einsparen (siehe Kapitel 4.8. ).
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Tabelle 5: Ist-Zustand Stromverbrauch (endura kommunal GmbH, 2019)

Stromverbrauch
in kWh/a
Wohngebaude 2.843.007 10,8
Offentliche Gebaude 77.226 0,3
Kirchliche Gebdude 15.950 0,1
Gewerbe 23.242.667 88,8
StrafBenbeleuchtung 103.000 0,4
Gesamt 26.178.850 100

Stromverbrauch nach Sektoren
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" 0,1%
B Wohngebadude

m Offentliche Gebaude
m kirchliche Gebaude
B Gewerbe

m StralRenbeleuchtung
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Abbildung 14: Stromverbrauch nach Sektoren in % (endura kommunal GmbH, 2019)

3.3.2. Stromerzeugung

Bei der Stromerzeugung ist die Gemeinde Glatten breit aufgestellt. Dabei befinden sich einige Erzeu-
gungsanlagen auBerhalb der Quartiersgrenze, hierzu zahlen unter anderem Biogas- und Windkraftan-
lagen. Tabelle 6 (EnBW, 2017) zeigt die Entwicklung der Einspeisung von 2014-2016 nach Erzeu-
gungsarten.
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Tabelle 6: Entwicklung Einspeisung nach Erzeugungsarten (EnBW, 2017)

2014 2015 2016
Anzahl Stromeinspeisung Anzahl Stromeinspeisung Anzahl Stromeinspeisung
Anlagen in MWh / Anteil Anlagen in MWh / Anteil Anlagen in MWh / Anteil
Biomasse <5 1.981 38,08% <5 2.046 36,52% <5 2.039 38,14%
Solar 116 2.597 49,94% 119 2.779 49,61% 123 2.651 49,57%
Wasser <5 105 2,01% <5 137 2,45% <5 138 2,57%
Wind <5 518 9,97% <5 640 11,43% <5 520 9,72%
Summe 119 5.201 122 5.603 126 5.347

Der solare Anteil bildet mit fast 50 % und einem Durchschnittswert von 2.675 MWh den grofSten
Anteil an der regenerativen Stromerzeugung. Hierbei ist zu sagen, dass allein die Firma Schmalz im
Jahr 2017 Uber 1.286 MWh mit ihren PV-Anlagen erzeugte und diesen auch teilweise in das 6ffentli-
che Netz einspeiste. Mit etwa 40 % und durchschnittlich 2.022 MWh ware die Stromerzeugung durch
Biomasse zu nennen. Die Anlagen befinden sich auBerhalb der Quartiersgrenze, bspw. in Boffingen
(Ahornhof). Auf der Anhdhe 6stlich der Gemeinde steht eine Windkraftanlage des Typs Enercon E-
40/6.44 mit einer Leistung von 0,6 MW, die mit etwa 560 MWh einen Anteil von etwa 10 % der jahr-
lichen Stromerzeugung ausmacht.

3.4.Energie- und CO,-Bilanz

Eine Energie- und CO,-Bilanz zeigt, wie viel Energie in einem abgegrenzten Raum verbraucht wird und
wie viele Emissionen, dargestellt in CO,-Aquivalenten, dadurch verursacht werden. Die Energie- und
CO,-Bilanz spiegelt zunachst den Ist-Zustand wider. Durch den Vergleich mit einer Bilanz, die zu ei-
nem spateren Zeitpunkt erstellt wird, konnen Entwicklungstrends offengelegt werden. Insofern ist
eine solche Bilanz auch ein wichtiges Monitoring-Instrument. Bei der Energie- und CO,-Bilanz wird
der Anteil der einzelnen Sektoren (Wohngebaude, 6ffentliche, gewerbliche und kirchliche Gebaude)
ermittelt. Ist bekannt, in welchem Sektor die meiste Energie verbraucht wird, kdnnen gezielt Mal3-
nahmen definiert werden, mit denen der Energieverbrauch und die Emissionen gesenkt werden kdn-
nen.

Auf Basis der zuvor erhobenen sowie rechnerisch ermittelten Verbrauche fiir die Gemeinde, werden
anhand von CO,-Emissionsfaktoren die jeweiligen CO,-dquivalenten Emissionen fir Strom und War-
me nach Sektoren dargestellt.

3.4.1. Energie- und CO, Bilanz der Warmeversorgung

In diesem Kapitel werden die CO,-Emissionen der Warmeversorgung dargestellt und erlautert. Der
Primarenergiebedarf wird anhand des Primarenergiefaktors des Energietragers, des Jahresnutzungs-
grades und des Verbrauchs errechnet. Mit dem Emissionsfaktor des Energietragers werden entspre-
chend auch der Endenergieverbrauch und die CO,-Emissionen ermittelt. Zur Berechnung der Primar-
energiebedarfe wurden die Primarenergiefaktoren aus der geltenden Energieeinsparverordnung
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(EnEV? 2014 inkl. Anforderung 2016) zu Grunde gelegt. In Tabelle 7 sind die entsprechenden Werte
angegeben.

Tabelle 7: Kennzahlen verschiedener Heiztechnologien (EnEV, 2014)

Emissionen pro

Primarenergiefaktor Jahresnutzungsgrad

. . kWh Energie-
Brennstoff nach EnEV 2014 - nicht- bezogen auf Heizwert tr
rager
erneuerbarer Anteil in % . :
in kgCO,/kWh
Stromheizung (nach
. 2,4 99 0,58
deutschem Strommix)
Warmepumpe (nach 0,0 fir Umweltwdrme | Jahresarbeitszahlen von 0,176
deutschem Strommix 2,4 fur Strom 2,5-4,5
und Umweltwarme)
- 70-90
Heizol 1,1 ) ) 0,315
je nach Technik
Holz Stiickholz 0,2 Nicht zutreffend 0,017
Holz (Pellets & Holz- 60 -88
. 0,2 ) . 0,027
hackschnitzel) je nach Technik
Solarthermie 0 Nicht zutreffend 0,025

In Tabelle 8 sind die ermittelten Endenergiebedarfe pro Jahr, die CO,-Emissionen und der Anteil des
Primarenergiebedarfs der Gemeinde dargestellt.

e Insgesamt ergibt sich ein hochgerechneter Endenergiebedarf im Quartier von 20.738 MWh pro
Jahr.

e Der Primarenergiebedarf fiir die Warmeversorgung des Quartiers betragt 17.234 MWh pro Jahr

e Die Warmeversorgung des Quartiers verursacht aktuell CO,-Emissionen von 4.741 Tonnen pro
Jahr.

Tabelle 8: Jahrlicher Warmeverbrauch und CO,-Emissionen nach Sektoren (endura kommunal GmbH, 2019)

ey Primarenergiebedart o 28 LT onen
in kWh/a in kWh/a int/a in%
Wohngebaude 14.374.901 11.881.233 3.269 69
offentliche Gebdude 703.500 773.850 222 4,7
kirchliche Gebaude 152.100 41.780 8 0,2
Gewerbe 5.508.000 4.537.200 1.242 26,2
Gesamt 20.738.501 17.234.063 4,741 100

2 . .
Energieeinsparverordnung
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3.4.2. Energie- und CO, Bilanz der Stromversorgung

In diesem Kapitel werden die CO,-Emissionen der Stromversorgung dargestellt und erlautert. Die
Primarenergiebedarfe wurden anhand des Priméarenergiefaktors (1,8) fir den deutschen Strommix
berechnet. Der auf den Heizwert bezogene Jahresnutzungsgrad liegt bei 99 %. Als Emissionsfaktor
wurde der Wert von 0,565 kg/kWh (Internationales Insitut fur Nachhaltigkeitsanalysen und -
strategien, 2019) angesetzt.

Tabelle 9: Primarenergie- und CO,-Emissionsfaktor Strom (Internationales Insitut fir Nachhaltigkeitsanalysen und -
strategien, 2019)

Primarenergiefaktor

nach EnEV 2016 - .
Brennstoff bezogen auf Heiz- ter Strom

nichterneuerbarer . .
) wert in % in kgCO,/kWh
Anteil

Jahresnutzungsgrad | Emissionen pro kWh erzeug-

Strom 1,8 99 0,565

Tabelle 10: Jahrlicher Stromverbrauch und resultierende CO,-Emissionen (endura kommunal GmbH, 2019)

Primarenergiebedarf CO,-
Stromverbrauch . o
Sektor in kWh/a nicht erneuerbar Emissionen
in kWh/a int/a
Wohngebiude 2.843.007 5.117.413 1.606 10,7
offentliche Gebaude 77.226 139.007 44 0,3
kirchliche Gebaude 15.950 28.710 9 0,1
Gewerbe 23.242.667 41.836.800 13.132 88,8
StraRenbeleuchtung 103.000 185.400 58 0,4
Gesamt 26.178.850 47.121.930 14.791 100

e Insgesamt ergibt sich im Quartier ein Stromverbrauch von 26.178 MWh/Jahr
e Der Primarenergiebedarf fir Strom betragt im Quartier 47.121 MWh/Jahr
e Die Stromversorgung des Quartiers verursacht 14.791 Tonnen CO,/Jahr
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3.4.3. Gesamt-Treibhausgasemissionen im Quartier

AbschlieBend sind in Tabelle 11 die Energieverbrdauche und CO,-Emissionen fir Warme und Strom

insgesamt nach Sektoren dargestellt.

Tabelle 11: Gesamt Endenergie- und Primarenergiebedarf; Gesamt CO, Emissionen (endura kommunal GmbH, 2019)

Endenergie

Primarenergie

CO,-Emissionen

Anteil an CO,-
Emissionen

in kWh/a in kWh/a int in %

Wohngebaude 17.214.015 16.991.637 4.873 24,9
offentliche Gebaude 784.620 919.866 267 1,4
kirchliche Gebdude 168.050 70.490 17 0,1
Gewerbe 28.750.667 46.374.000 14.374 73,4
StralRenbeleuchtung 103.000 185.400 58 0,3
Gesamt 47.020.351 64.541.393 19.590 100

Der gesamte Endenergieverbrauch von 47.020 MWh benétigt 64.541.393 MWh/a Primirenergie
und verursacht CO,-Emissionen in der GréRenordnung von 19.590 Tonnen pro Jahr.

In Abbildung 15 ist die emittierte Menge an CO, in Tonnen pro Jahr auf die jeweilige Nutzenergie
Strom bzw. Warme und auf die Sektoren abgebildet. Den gréRten Anteil hat der Strombedarf im Ge-
werbesektor, mit viel Abstand gefolgt vom Warmebedarf der Wohngebaude. Der Strombedarf der
Wohngebdude und der Warmebedarf der Gewerbebetriebe folgen. Der kleinste Teil der Emissionen
wird durch die Strom- und Warmeversorgung der 6ffentlichen und kirchlichen Gebadude freigesetzt.
In Abbildung 16 ist der Primarenergiebedarf, getrennt nach Warme- bzw. Strombedarf und den Sek-
toren dargestellt. Rund ein Viertel des gesamten Glattener Primarenergiebedarfs wird fir Warme
und drei Viertel fir Strom gebraucht.

16000
14000
12000
© m StralRenbeleuchtung
= 10000
£ B Gewerbe
S 8000
'g m kirchliche Gebaude
._.EJ 6000 m offentliche Geb&ude
4000 - B Wohngebaude
2000 -
0 -
Warme Strom

Abbildung 15: CO,-Emissionen im Quartier (endura kommunal GmbH, 2019)
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Abbildung 16: Primdrenergiebedarf im Quartier (endura kommunal GmbH, 2019)
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4. Potenziale

4.1. Klimawandelanpassung

Die Jahresmitteltemperatur im Land Baden-Wirttemberg hat nach Auswertungen des Deutschen
Wetterdienstes im letzten Jahrhundert um etwa 1 Grad Celsius zugenommen.

JAHRESMITTELTEMPERATUR IN BADEN-WURTTEMBERG (1901-2011)

RN
Ty

] LA T U' - - — Jhresmittel

—
W ==
[
n

— | ieare Regression

= = Furm Vergleich:

EE 30-jahriger Mittewert Kiimanormaipe-
rode Dewtschiand (1967-1890) 8.2 T
30-jahringer Mt tetwert Kiimanormal-
EE perniode Baden-Wirttemberg (1967-
1890) 8,1°C

Daten: DWD, 2011
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Abbildung 17: Jahresmitteltemperatur in Baden-Wiirttemberg (Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wiirttemberg, 2012)

Die Klimaschutz-Szenarien sagen eine weiterhin starke Zunahme der Durchschnittstemperatur in
Baden-Wirttemberg um 0,8 bis 1,7 Grad Celsius bis zum Jahr 2050 voraus. In Abbildung 17 ist die
Jahresmitteltemperatur flir Baden-Wirttemberg Uiber die Jahre von 1900 bis zum Jahr 2010 darge-
stellt.

Fir Glatten bedeutet dies nach den aktuellen Prognosen, die das Land Baden-Wiirttemberg seinen
Planungen zur Anpassung an den Klimawandel zu Grunde legt, eine Zunahme von etwa 10 Sommer-
tagen (>25°C) pro Jahr bis 2040. . In Abbildung 18 ist eine Ubersichtskarte von Baden-Wiirttemberg
dargestellt. Die Einfarbung der Regionen gibt die Zahl der Sommertage an. Mit einem grauen Kreis
markiert ist die Lage der Gemeinde Glatten.
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ZAHL DER SOMMERTAGE
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Anderung der Anzahl der Sommertage (> 25 °C) zwischen
1971-2000 und 2011-2040. Quele: MK-TROXIT, 2010

Abbildung 18: Zahl der Sommertage n Baden-Wirttemberg (Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wiirttemberg, 2012)

Nach den Berechnungen des Deutschen Instituts fir Wirtschaftsforschung werden sich die durch die
Klimawandelfolgen verursachten Kosten in Baden-Wirttemberg besonders stark niederschlagen.

KOSTEN DURCH KLIMAFOLGESCHADEN

Baden-Wirttemberg
Bayern
Miedersachsen
Rheinland-Fialz
Mordrhein-Westialen
Brandenburg
Sachzan-Anhalt
Schleswig-Holstein
Hessen

Sachsen

Thilringan

Hamiburg

Bremen

Searland

Barlin
Macklenburg-Vorpommern

MArd. Euro

B
g
g

B0 100 120 140

Kosten (kumuliert bis 20600 durch Kimeschdden nach Bundealdndem in Miliarden Euro. Baden-Wirttem berg wird im Vengisich mit
anderen Bundesidndem stark von den Kosten durch Klimaschaden betroffen sein. Ouele: Berechnungen des DWWV Berlin, 2008

Abbildung 19: Kosten durch Klimafolgeschdden (Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wiirttemberg, 2012)

Neben der Gesundheitsvorsorge fiir die Bevolkerung sollte die Vermeidung wirtschaftlicher Schaden,
wie in Abbildung 19 dargestellt, ausreichend Motivation dafiir sein, friihzeitig Vorsorge zu betreiben
und MaBnahmen umzusetzen, um die durch Klimawandelfolgen verursachten Schiden in den ver-
schiedensten Lebensbereichen zu vermeiden.
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Ist-Situation

Glatten liegt in der Flussaue im Zusammenfluss mehrerer Gewasser: Glatt, Blrgenbach, Lauter und
Fischbach flieRen in Glatten zusammen, wie in Abbildung 20 dargestellt ist. Das alte Ortszentrum
liegt direkt an der Glatt. Die neueren Siedlungsteile ziehen sich an den Hangen der Seitentaler hinauf,
wie in Abbildung 21 dargestellt ist.
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Abbildung 20: Gemeinde Glatten mit Darstellung der Flussaue (Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wiirttemberg, 2019)

K)a‘n/m.a
Abbildung 21: Topographische Karte der Gemeinde Glatten (Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wiirttemberg, 2019)
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Relief

Wie das Relief in Abbildung 22 zeigt, sind die Taler recht schmal, so dass ein Hochwasser sich im Sied-
lungsbereich staut, und zwar vor allem im Ortskern.

Abbildung 22: Schummerungskarte der Gemeinde Glatten (Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz
Baden-Wiirttemberg, 2019)

Uberflutungsflichen

Es gibt ein Hochwasserriickhaltebecken oberhalb der Ortschaft an der Glatt und ein weiteres aus
dem Jahr 2009 oberhalb der Ortschaft an der Lauter.

Insbesondere die Wiesen im Flussbogen werden bereits bei einem HQ 10-Ereignis Uberflutet und
dienen als Retentionsflachen. Zu den ersten Fldchen, die bei einem Hochwasser liberschwemmt wer-
den, gehoren auch Grundstiicke im Siedlungsbereich, wie in Abbildung 23 dargestellt ist.
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Abbildung 23: Uberflutungsflichen (Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wiirttemberg, 2019)

Hochwasserrisikokarte

Hochwasserrisikobewertungskarten zeigen Flachen mit Risiken fiir die menschliche Gesundheit und
flr wirtschaftliche Tatigkeiten. Die Einordnung bestehender Risiken durch Hochwasser erfolgt in drei
Stufen. Kommunen und andere Akteure erhalten damit wichtige Informationen (iber Risikoschwer-

punkte fir die MaBnahmen- und fiir ihre Krisenmanagementplanung.
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http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtml
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Abbildung 24: Hochwasserrisikobewertungskarte (Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wiirttemberg, 2019)

In Glatten wird maximal die mittlere Gefahrdungsstufe erreicht, wie in Abbildung 24 dargestellt ist
und dies auch nur dort, wo keine Hauser stehen. Gebdude wurden bereits durchspezielle Einrichtun-
gen geschitzt:Im Siedlungsbereich gibt es mehrere Damme, z.B. von der Miindung des EVS-Kanals
Richtung Sportplatzweg, an der Glatt in der Hohe der SchulstraRe, an der Glatt bei der Briicke der
Lombacher StralRe und am Beginn der Johannes-Schmalz-Stral3e.

Beachtung sollte den Bereichen geschenkt werden, in denen bei HQ 100 ein Druckbereich entsteht.
Weiterhin besteht bei einigen Briicken die Gefahr, dass sie bei Hochwasser eingestaut werden: Lom-
bacher Briicke, an der Niederhofer Stralle, am Ende des Sportplatzweges, an der Ecke Aachener Stra-
Re / Johannes-Schmalz-StraRe und bei der Aachener StraRe 19. An diesen Stellen sind nach Méglich-
keit bauliche Veranderungen durchzufihren.

»
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Uberschwemmungstiefen

Bei offentlichen BaumaBnahmen wird die Entwésserungs-Infrastruktur Ublicherweise auf ein 100-
jahriges Hochwasser (HQ100) ausgelegt, das statistisch gesehen einmal in 100 Jahren vorkommt. Die
Zahl der 100-jahrigen Hochwasserereignisse hat — gerade mit Blick auf die in den letzten Jahren zu-
nehmende Zahl an Starkregenereignissen — stark zugenommen. Dies wird bei der Bemessung neuer
Bauwerke mit einem Zuschlag mit dem Faktor 1,15 einkalkuliert.

Abbildung 25 zeigt, welche Flachen bei einem HQ100-Ereignis liberschwemmt wiirden und wie hoch
der Wasserstand vermutlich ausfallen wiirde. Laut dieser Prognose erreicht die Uberflutungstiefe in
Glatten selbst bei einem hundertjahrigen Hochwasser selten mehr als 1 m.

Anschlaglinie Uberflutungsflachen

HQ100
------ H@-Extrem

Uberflutungstiefe HQ100

B 35-com
B eo-3sm

25-30m

20-25m

15-20m

10-15m

05-10m

025-05m

Abbildung 25: Uberflutungstiefen (Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg, 2019)

Die Gemeindeverwaltung sollte alle betroffenen Eigentlimer informieren und auf Moglichkeiten hin-
weisen, der Pflicht zur Eigenvorsorge nachzukommen. Darunter fallt z.B. der Einbau einer Riickstau-
klappe, die bei einer Uberlastung des Kanalnetzes vermeidet, dass Wasser aus dem Wasser-
Leitungsnetz in Gebaude gedrickt wird. Kellerschachte konnen durch passgenaue Abdeckungsplatten
vor Wasser geschiitzt werden.

Starkregen

Im Januar 2018 gab es ein Starkregenereignis, in dessen Folge slidostlich von Glatten im Bereich des
Tellenwaldes ein Hang abrutschte und einen Teil der Unteriflinger StralRe beschadigte.

Hitzebelastung

Laut Prognosen ist in den nachsten 20 Jahren eine deutliche Zunahme an Hitzetagen zu erwarten. Die
Hitzebelastung fihrt insbesondere bei sensiblen Bevolkerungsgruppen wie Kleinkindern, Alten und
Kranken zu gesundheitlichen Risiken. Nach Erhebungen des Landes starben im extrem heien Som-
mer 2003 in Baden-Wirttemberg schatzungsweise 2000 vor allem &dltere und pflegebedirftige Men-
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schen an Folgen der Hitze. Die Ursachen der Todesfdlle waren Herzinfarkt, Erkrankungen des Herz-
Kreislauf-Systems, der Nieren und der Atemwege sowie Stoffwechselstorungen.

Daher wird es in Zukunft zur Daseinsvorsoge der Kommunen gehdren, insbesondere bei entspre-
chenden sozialen Einrichtungen verstarkt auf Mallnahmen zur Reduktion der Hitzebelastung zu ach-
ten. Aber auch der Gestaltung von 6ffentlichen Flachen, seien es Platze, Parkflaichen oder der Stra-
Renraum, muss mehr Beachtung geschenkt werden. Hier gibt es gestalterische Maoglichkeiten, die
nicht nur der Hitzeentwicklung entgegenwirken, sondern auch die Aufenthaltsqualitdt steigern und
Okologische Vorteile bringen.

,Eine Besonderheit des Stadtklimas bildet der so genannte Urbane Hitzeinseleffekt oder Warmein-
seleffekt. Damit ist der Temperaturunterschied einer Stadt zu ihrem Umland gemeint. Er ist abhangig
von verschiedenen Faktoren wie Oberflachenstruktur, bauliche Dichte oder Griinanteil im Stadtge-
biet, die dazu fiihren, dass die Temperaturen in einer Stadt im Vergleich zum (ldndlichen) Umland
deutlich héher sind” (Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg,
2015, S. 117).

Positiv-und Negativ-Beispiele aus Glatten

Malnahmen gegen die Hitzebelastung reichen von beschatteten Sitzbanken Uber Sonnensegel auf
Spielpldtzen und Wasserflachen zur Kiihlung bis zu Bdumen als Schattenspender auf Parkpldatzen und
die Verwendung heller Materialien, die die Sonnenstrahlung reflektieren statt die Warme zu absor-
bieren.

Positiv-Beispiel:

e Bdume als Schattenspender

o Stellplatze mit versickerungsfahigem
Belag

o helle reflektierende Beldge

e Grinflachen zur Regenwasser-
Versickerung

Abbildung 26: Platzgestaltung Woodward L'Orange (Google Maps, 2018)

Negativ-Beispiele:

Allerdings gibt es in Glatten auch Flachen, die als Hitzeinseln wirken. Hier gilt es, der Hitzeentwick-
lung entgegenzusteuern, z.B. durch die Integration von Pflanzen, die Verwendung wenig aufheizen-
der Materialien und die Wahl heller Farben.
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Besonders stark negativ wirkt sich das Band aus groRflachigen asphaltierten Flachen im Gemeinde-
zentrum aus. Aufgrund der GroRe der Einzelflichen und der rdumlichen Verknipfung bilden sie zu-
sammen eine klassische Hitzeinsel.
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Abbildung 27: "Asphalt-Achse"(unten links: Google Maps, 2018; oben und rechts: Drohnenflug endura kommunal, 2018)
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Abbildung 28: GroBe dunkle Dachfliachen, groBe wasserundurchlassige Asphaltflichen (Google Maps, 2018)

Aus Sicht des Hochwasserschutzes sind zudem die groRfliachigen Versiegelungen im Uberschwem-
mungsgebiet am Kreisel problematisch, welche in Abbildung 29 dargestellt ist.

Abbildung 29: Asphaltierte Flachen im Uberschwemmungsgebiet (endura kommunal, 2018)
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4.2. Potenzial erneuerbarer Energieressourcen im Quartier

Photovoltaik

Das Potenzial fiir solare Energieerzeugung ist grofl und wird im Quartier teilweise auch schon ge-
nutzt, wie in Kapitel 3.3.2. beschrieben ist. Ausgehend von den potenziell nutzbaren Dachflachen und
Einstrahlungswerten der Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttembergs wurde das theoretische
Stromerzeugungspotenzial ermittelt (Landesanstalt flir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wirttemberg, 2019a). Im Quartier befinden sich 745 Dacher mit einer theoretischen Modulflache
von 58.376 m2. Der theoretische Stromertrag hinsichtlich eines Modulwirkungsgrads von 12 %, einer
Performance ratio von 80 % und einem, je nach Dachflache zugeordnetem Faktor zur Eignungsklasse,
ergibt sich ein theoretischer Stromertrag von 5.741 MWh/a. Davon ausgehend, dass von diesem the-
oretischen Potenzial maximal 70 % (u.a. aufgrund von Verschattung, mangelnden Dachtraglasten und
Denkmalschutz) erschlossen werden kdnnen, ergibt sich ein erschlieBbarer Stromertrag von

4.018 MWh/a, was einem CO,-Einsparpotenzial von 2.837 t/a entspricht.

Kategorie Menge Einheit
Einstrahlungsenergie 1159 [kWh/m?a]
Theoretische Modulflache 58.376 [m?]
Theoretischer Stromertrag 5.741 [MWh/a]
ErschlieBbare Modulfliche 70 [%]
ErschlieBbarer Stromertrag 4.018 [MWh/a]
ErschlieBbares CO,-Einsparpotenzial  2.837 [t/a]

Eine potenzielle Freiflache befindet sich zwischen Wald-, FriihlingsstraRe und Sonnhalde auf dem
Higel in Glatten. Diese Flache wiirde sich ideal eignen, um Energiepotenziale durch PV sehr ortsnah
zu erzeugen. Die potenzielle Fldche betragt ca. 7500 m?2.

Das Solarpotenzial im Quartier ist, wie in Abbildung 30 dargestellt, als sehr hoch zu bewerten. Dies
liegt vor allem an der verhiltnismaRig hohen Einstrahlung von ca. 1.160 kWh/m?/Jahr und den vie-
len, noch freien Dachflachen. Zu prifen ist u.a., ob die potenziell nutzbaren Dacher einen ausrei-
chend hohen Sanierungszustand und die notwendigen Traglasten fiir die Photovoltaikanlagen auf-

weisen.

Das Potenzial fir Freiflaichenphotovoltaik im Quartier, wie in Abbildung 31 dargestellt, ist im nordli-
chen und westlichen Bereich als dullerst gering einzustufen. Im Stiden und Osten von Glatten gibt es
geeignete Flachen, die auf eine wirtschaftliche Nutzung untersucht werden kénnen.
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Abbildung 30: Ermitteltes Solarpotenzial auf Dachflichen (Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz

Baden-Wiirttemberg, 2019a)
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Solarthermie

Analog zur Photovoltaik werden zuerst das theoretische Solarthermie-Potenzial unter vollstandiger
Nutzung aller Dachflachen und danach das erschlieBbare Potenzial ausgewiesen. Auch hier ist davon
auszugehen, dass maximal 70 % der Dachflachen langfristig erschlieBbar sind aufgrund von ungeeig-
neten Dacheigenschaften, die aus den Laserscandaten nicht hervorgehen.

Kategorie Menge Einheit
Einstrahlungsenergie 1159 kWh/m?2*a
Theoretische maximale Gesamt-Modulflache 58.376 m?
Spezifischer Warmeertrag 400 kWh/m?*a
Theoretischer Warmeertrag 23.350 MWh/a
ErschlieBbare Modulflache 70 %
ErschlieBbarer Warmeertrag 16.345 MWh/a
ErschlieBbares CO,-Einsparpotenzial 4.338 t/a

Eine potenzielle Freifliche befindet sich, genau wie oben beschrieben fir PV-Freiflachen (Vgl. Abbil-
dung 31), zwischen Wald-, FriihlingsstraRe und Sonnhalde auf dem Hiigel in Glatten. Diese Flache
wirde sich ideal eignen, um Energiepotenziale durch Solarthermie sehr ortsnah zu erzeugen. Die
potenzielle Flache betragt ca. 7500 m2.

Biomasse

Neben Frischholz, aus Wildern und Ackern stammend, kann auch Altholz als Biomasseressource ge-
nutzt werden. Altholz umfasst entsprechend der deutschen Altholzverordnung (§ 2 AltholzV) von
2002 sowohl Gebrauchtholz als auch Industrierestholz, soweit dieses im Sinne von § 3 Absatz 1 des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes, Abfall ist. Die Verordnung unterscheidet vier Altholzkategorien (Altholz-
kategorie | bis IV). Das Holz stammt aus der Holzverarbeitung, aus Verpackungen, aus Bau- und Ab-
bruchmafnahmen sowie aus Sperrmdll. Das Aufkommen in Deutschland liegt bei etwa 9 Mio. Tonnen
jahrlich, davon dirften gut 6 Mio. Tonnen Gebrauchtholz sein. Etwa 1 Mio. Tonnen wird jahrlich im-
portiert. Bis zu einem Viertel des Altholzaufkommens wird stofflich verwertet, der Rest geht in die
thermische Verwertung. Rund 80 Altholzkraftwerke mit einer elektrischen Leistung von insgesamt gut
800 MW sind derzeit in Deutschland am Markt. Ein Drittel dieser Anlagen nutzt neben Altholz auch
Frischholz als Brennstoff (C.A.R.M.E.N., 2019).

Im Quartier gibt es keine nutzbaren Frischholzressourcen aus Wald- oder Ackerflachen. Dafir befin-
det sich ein Produktionsbetrieb im Quartier, der sich auf mobile Falt- und Trennwande u.a. auf Holz-
basis spezialisiert hat. Aktuell werden die Sdgenebenprodukte und das Altholz in einem Container
gesammelt und kostenpflichtig abtransportiert. Dafiir wird eine Abfuhr- und Miillgebihr fallig. Aus
diesem Grund wurde untersucht, ob die Holzabfille zur energetischen Nutzung geeignet sind.

Folgende Holzabfalle fallen jahrlich:

ohne Klasse (Spanholz): 35,10 t/Jahr

ohne Klasse (Holzspane): 3,72 t/Jahr

Klasse 3: 7,34 t/Jahr

Klasse 4: 0,42 t/Jahr

Gemal der 2002 verabschiedeten Altholzverordnung wird das Holz entsprechend der Vorbelastung
durch Chemikalien unterschiedlich verwertet. Nicht oder wenig belastetes Altholz eignet sich dem-

=
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https://www.carmen-ev.de/biogene-festbrennstoffe/biomasseheizkraftwerke

nach auch fir die stoffliche Verarbeitung, starker belastetes Altholz darf nur in speziellen Heiz(kraft-)
werken mit einer umfangreichen Abgasreinigungstechnologie verbrannt werden. Dies erfolgt vor
allem in groReren Anlagen zur Stromerzeugung mit Gber 10 MW Leistung (elektrisch). Tatsachlich
energetisch genutzt wird jedoch vor allem nicht oder wenig belastetes Holz, denn dieses kann in An-
lagen jeglicher GroRRe verfeuert werden. Fir die oben genannten Holzabfalle bedeutet das, dass die
Holzabfille der Klassen 3-4 ausscheiden. Somit verbleibt ein geringer Holzabfall zur energetischen
Nutzung, dem ein erheblicher wirtschaftlicher Aufwand (Transport, Lagerung etc.) zur energetischen
Nutzung gegeniber steht. Somit ist die energetische Nutzung der Holzabfalle wirtschaftlich nicht zu
empfehlen.

Wasser & Abwasser

Der Ort wird vom namensgebenden Fluss Glatt durchflossen. Von jeher wurde in Glatten die Wasser-
kraft der Glatt genutzt. Mehrere Mahl-, Ol-, Sdge- und Walkmiihlen bildeten zum Teil die Vorlaufer
der heute hier ansassigen Industrie. Seit den 1920er Jahren befinden sich in Glatten, an Glatt und
Lauter, Stauwerke zur Ableitung des Wassers durch die Stollenbauwerke zum Heimbachstausee in
Sterneck bei LoBburg. Von Bedeutung fur den Ort ist ferner das 2010 fertiggestellte, flussaufwarts an
der Glatt errichtete Hochwasserriickhaltebauwerk des Zweckverbandes Hochwasserschutz Glatttal.
In Glatten laufen die Abwassersammler der umliegenden Gemeinden Dornstetten (8.000 Einwohner),
Freudenstadt OT Dietersweiler (3.800 Einwohner) und LoBburg (7.000 Einwohner) in die stdlich am
Ortsrand gelegene Klaranlage. Das Netz der Abwassersammler durchzieht Glatten, sodass die energe-
tische Nutzung des Abwassers aus den Sammlern ndher untersucht worden ist (siehe Abbildung 32).
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Abbildung 32: Warmebedarf im Quartier, (endura kommunal GmbH, 2019)

Fiir die Nutzung von Abwasserwarme, wird ein Warmetauscher in den Abwassersammler verbaut.
Die jahrlich konstante Abwarme des Abwassers zwischen 12 — 20 °C reichen, um die TragerflUssigkeit
in einer speziellen Abwasserwarmepumpe kondensieren zu lassen. Die Warmepumpentechnologie
hebt dann das urspriingliche 12 — 20 °C kalte Abwasser auf 80 —90 °C an und lasst es damit fir Heiz-
zwecke nutzbar machen. Der Strom der Warmepumpe kann liber eine Photovoltaikanlage oder ein
Blockheizkraftwerk gedeckt werden, wodurch der CO,-Ausstol8 fiir das Gesamtsystem weiter sinkt.
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https://de.wikipedia.org/wiki/Glatt_(Neckar)
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Abbildung 33: Schema einer Klaranlage (Institut Halbach, 2017)

Die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fiir die Nutzung von Abwasserwarme sind (Potenzialstudie
Abwasserwarmenutzung; SWE Stadtwerke Esslingen):

1. hohe Warmebedarfsdichten um den Abwassersammler (> 100 kW)
2. kurze Entfernung zum Kanal (200 — 1000 m)
3. niedrige Rucklauftemperatur im Heizverteilsystem des Geb&udes (< 55 °C)

Als besonders glinstig erwiesen sich diese Bedingungen u.a. in der ortlichen Klaranlage, die fiir ihre
biologischen Prozesse und der Aufrechterhaltung eines jahrlich konstanten Temperaturniveaus von
37°Cim Faulturm, neben der BHKW-Abwarme zusatzlich noch rund 20.000 | Heiz6! verbraucht. Zu-
dem benotigt das nahegelegene Vereinsheim des Sportvereins Glatten einen Ersatz fiir die veraltete
Olheizung. Der Heizélverbrauch dieses Vereinsheims liegt bei rund 7.000 | pro Jahr. Dazu kommt,
dass im Ortsteil Boffingen im Jahr 2012/2013 bereits eine intensive Untersuchung zur Nahwarmenut-
zung durchgefiihrt wurde. Dieses zeigt, dass dort ebenfalls ein erhebliches Warmeabnahme-Potenzial
vorhanden ist. Hinzu kommt, dass dieser Ortsteil sich lediglich 500 m 6stlich der Klaranlage befindet.
Ein Warmenetz von der Klaranlage zum Sportlerheim und zum Ortsteil Boffingen ware, wie in Abbil-
dung 34 dargestellt ist, potenziell zur Abwasserwarmenutzung moglich. Angedacht ist ein kaltes
Nahwdrmenetz mit Soleleitungen zu den einzelnen Verbrauchern.

Die Gesamt-CO,-Einsparung dieser MaRnahme liegen bei ca. 250 t CO, pro Jahr. Fiir eine bessere
Einschatzung dieser MaRnahme hinsichtlich der Umsetzbarkeit, wurde im Kapitel 5.2.2. eine Wirt-
schaftlichkeitsbetrachtung in Anlehnung an die VDI 20167 durchgefiihrt.
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Abbildung 34: Potenzial fir Abwasserwarme-Nutzung der Kldranlage beim SV Glatten und im Ortsteil Boffingen (Google
Maps, 2018)

Das Potenzial von Windkraft tiber das gesamte Gemeindegebiet gesehen ist gut. Dies belegt eine
bereits existierende Windkraftanlage vom Typ Enercon E-40/6.44 mit einer Nabenhohe von 77,5 Me-
ter, einem Rotordurchmesser von 44 Meter und einer Leistung von 600 kW. Der Standort dieser
Windkraftanlage ist in Abbildung 35 dargestellt.

Im untersuchten Quartiersgebiet existiert jedoch kein weiteres wirtschaftlich nutzbares Windenergie-
Potenzial aufgrund der Bebauung, der fehlenden Windhoffigkeit und der damit fehlenden Moglich-
keit zur Ausweisung von Konzentrationszonen. Weitere Windenergieanlagen auf der Gemarkung
Glatten sind auRerdem aufgrund fehlender Konzentrationszonen im Flachennutzungsplan des dafiir
zustindigen Gemeindeverwaltungsverbands Dornstetten (Glatten/Waldachtal/Dornstetten) nicht
moglich. Auch sind Kleinwindkraftanlagen aufgrund der fehlenden Windhoffigkeit nicht wirtschaft-
lich zu betreiben.
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Abbildung 35: Bestehende Windkraftanlage in Glatten (Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-

Wiirttemberg, 2019c)

Geothermie

GemaR den Daten des LGRB ist das Quartiersgebiet als ,,hoher effizient” in Bezug auf die erlaubte
Bohrtiefe fir Geothermie zu bewerten. Innerhalb der Gemeindegrenzen von Glatten befinden sich
zwei Erdwarmesonden mit einer Bohrtiefe von 50 — 100 Metern (Landesamt flir Geologie, Rohstoffe

und Bergbau, 2019).
Die Firma J. Schmalz GmbH hat im Jahr 2019 eine Geothermieanlage zur Beheizung eines neuen Bi-

rogebdudes in Betrieb genommen. Sie besteht aus einem Erdwarmesondenfeld mit rund 2000 Ge-
samtbohrmetern.

Das Quartiersgebiet ist vorwiegend von artesisch gespanntem Grundwasser durchzogen. Artesisch
gespanntes Grundwasser verursacht oft groRe Probleme bei der Nutzung des geologischen Unter-
grundes (z.B. Geothermie). Dabei kann das unerwartete Antreffen von artesisch gespanntem Grund-
wasser erhebliche wirtschaftliche Schaden aber auch nachteilige Veranderungen der Grundwasser-
vorkommen nach sich ziehen. Die Randgebiete liegen aullerhalb von Wasser- und Quellenschutzge-

bieten.

Die in Glatten vorhandenen Potenziale Solar und Abwasserwarmenutzung fiir eine direkte und indi-
rekte CO,-Einsparung erneuerbarer Energien werden unter technischen und wirtschaftlichen Aspek-
ten im Kapitel 5. diskutiert. Die aus Windkraft und Biomasse resultierenden Potenziale in Glatten sind
bereits soweit ausgeschopft, dass eine Erweiterung oder die Neuinstallation nicht wirtschaftlich sind.
Eine Festlegung des genauen Geothermiepotenzial muss in Form einer flurstiicksgenaue Uberpriifung

durch das zustandige Umweltamt des jeweiligen Stadt- oder Landkreises erfolgen.

>
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4.3. Energetische Gebadudesanierung

Eine energetische Gebaudesanierung hat groBes Energie-Einsparpotenzial, wie die Gegeniberstel-
lung der Gebaudealter mit den Heizwarmebedarfen verschiedener energetischer Standards zeigt
(Abbildung 36). Gleichzeitig ist sie mit erheblichen Sanierungskosten verbunden. Die Deutsche Ener-
gie-Agentur (dena) hat Kosten und Einsparungen energetischer Sanierungen detailliert ermittelt.
Grundsatzlich gilt, dass sich energetische Sanierungen besonders schnell rechnen, wenn sowieso
Sanierungsmalinahmen anstehen, da die Kosten fiir die energetischen Malknahmen nur einen gerin-
gen Anteil von den gesamten Sanierungskosten betragen. Aulerdem lasst sich durch Synergieeffekte,
wie z.B. durch das Aufstellen des Geriistes, Kosten sparen. Nach den Berechnungen der dena-
Sanierungsstudie flr Einfamilienhduser aus dem Jahr 2012 kénnen so sanierungsbedirftige Einfami-
lienhduser (Endenergiebedarf von 239 kWh/m? Wohnfliche) kostenneutral zum Effizienzhaus 70
saniert werden. Sanierungsbediirftige Mehrfamilienhduser kénnen ebenfalls warmmietenneutral bis
zum Effizienzhaus 70 saniert werden (Deutsche Energieagentur (dena), 2012).
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Abbildung 36: Heizwarmebedarf von Wohngebauden nach energetischem Standard (endura kommunal GmbH, 2018)

Die Dammung des Gebaudes oder auch verschiedener Gebaudeteile ist haufig eine zentrale energeti-
sche SanierungsmalRnahme, da hinterher erheblich weniger Energie verbraucht wird. Erst im zweiten
Schritt wird haufig die Anlagentechnik (Heizung, Liftung) ausgetauscht. Die Einsparung durch Dam-
mung verschiedener Gebaudeteile hdangt von sehr vielen verschiedenen Faktoren ab (Alter des Ge-
bdudes, Dammstarke, Material, bisherige Fassadenstarke, GesamtmalRnahmen etc.). Tabelle 12 gibt
eine Ubersicht, wie viel Energie durch verschiedene Damm-MaRnahmen eingespart werden kann.
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Tabelle 12: Prozentuale Energieeinsparungen bei SanierungsmaRnahmen (GIH Baden-Wiirttemberg, 2017)

Damm-MaRBnahme Energieeinsparung
Fassadendammung ca. 30-40 %
Dach und obere Geschossdecke ca.12-25%
Keller und Kellerdecke ca. 6-12 %
Fenster ca.7-12%

Im Folgenden werden die MalBnahmen zur Sanierung der Gebaudehiille im Detail vorgestellt. Dies
sind MaBnahmen, wie sie in der gdngigen Praxis bereits bei Gebduden aus den 80er Jahren und alter
durchgefiihrt werden.

Fassadendammung

Der Anteil der AuRenwande an der Gesamthiillfliche eines Gebdudes betradgt je nach Gebdude 35 %
bis 45 %. Fehlende bzw. unzureichende Aullenwandddmmung tragt daher wesentlich zum Warme-
verlust durch Transmissionsverluste bei. Ungeddmmte Wande sind zudem oftmals Ursache fir ein
unbehagliches Raumklima bei tiefen AuRentemperaturen sowie fir Zugerscheinungen und fir Feuch-
te- und Schimmelbildung. Durch eine nachtragliche AuRenwandddammung von Bestandsgebduden
kénnen die Energieverluste durch die Wande um 30 % - 40 % reduziert werden.

Aus wirtschaftlicher Sicht ergibt es Sinn, die Dammstoffstarke von vorneherein optimal auszulegen.
Der Aufwand fiir ein nachtragliches Aufbringen von weiterer Dammung ist nicht wirtschaftlich. Bei
der Altbausanierung sollten min. 15 cm Dammstarke gewahlt werden. Da bei der Altbausanierung
jedoch nicht alle vorhandenen Warmebriicken beseitigt werden kénnen, wird der Einspareffekt bei
Dammstarken Gber 15 cm allmahlich geringer. Im Vergleich: Bei Neubau kénnen Dammstarken von
min. 18 cm gewahlt werden, da hier im Vorfeld optimal geplant werden kann. Fiir eine hohere
Dammstoffstarke als die heute Ublichen 8 - 12 cm spricht vor allem der geringe Anstieg der Kosten
pro cm Dammstoffstarke von 2,50 €/m? bis 3,00 €/m?.

Die Vorteile einer guten Warmedammung sind:

o Wirtschaftlichkeit durch hohe Energiekosteneinsparung

e Einsparung an Energieverbrauch tber die AuBenwand von bis zu 40 %
o bester winterlicher Warmeschutz

hohe Behaglichkeit durch warme Innenwandoberflachen
Tauwasserfreiheit der Konstruktion

Schutz der Bausubstanz

verbesserte Warmespeicherung und guter sommerlicher Warmeschutz

Dammung der obersten Geschossfliche oder des Daches

Uber das Dach eines Wohnhauses gehen oftmals Warmemengen zwischen 12 — 25 % verloren. Durch
die nachtragliche Dammung der obersten Geschossflache oder die Dammung der Dachschragen lasst
sich der Warmeverlust stark verringern und ist haufig auch die wirtschaftlichste Variante aller Damm-
Malnahmen. Die Dammung der obersten Geschossflache oder des Daches bietet sich an, wenn der
Dachboden nicht als beheizter Wohnraum dient und innerhalb der nachsten 10-15 Jahre auch nicht
als Wohnraum ausgebaut werden soll. Bei vermietetem Wohneigentum ist die nachtragliche Dam-
mung der obersten Geschossdecke bereits Pflicht, wenn der Dachboden begehbar ist.

Die nachtragliche Dammung der Dachschrdgen ist mit hoheren Kosten verbunden und sollte dann in
Betracht gezogen werden, wenn das Dachgeschoss als Wohnraum dienen soll. Die kostengtlinstigste
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Variante ist eine Zwischensparrenddmmung. Diese kann auch ohne Neueindeckung der Dachhaut
umgesetzt werden, was wesentliche Kosten einspart. Nachteilig wirkt sich hierbei das Fehlen eines
wasserabfiihrenden Unterdaches (z.B. durch eine Dachfolie etc.) aus. Die fachlich beste Losung ist
eine Zwischensparrenddmmung in Verbindungmit einer zusatzlichen Dammschicht auf den Dach-
sparren (Aufsparrenddmmung), die gleichzeitig als regensicheres Unterdach ausgebildet ist. Da hierzu
die Neueindeckung des Daches erforderlich ist, ist eine Wirtschaftlichkeit oftmals nur dann gegeben,
wenn ohnehin die Erneuerung des Daches notwendig ist.

Dammung der Kellerdecke oder des Kellerbodens

Die Verluste zum Erdreich sind nicht unerheblich. Durch eine nachtragliche Dammung der untersten
Geschossdecke von Bestandsgebduden konnen die Energieverluste durch das Erdreich um ca. 6 % bis
12 % reduziert werden. Durch die relativ geringen Kosten der DammmaRnahme, lasst sich auch hier
wirtschaftlich Energie einsparen.

Fenstertausch

Durch den Einbau von Fenstern mit energiesparender Verglasung, warmegedammter Rahmenmate-
rialien sowie guten Dichtungen, lassen sich Energieverluste und -kosten von ca. 7 % bis 12 % vermei-
den und die Wohnbehaglichkeit nimmt zu. Empfohlen werden Einfachfenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung sowie sehr gut geddammte Kunststoff- oder Holzrahmen bei gleichzeitig gu-
tem Randverbund. Es sollte unbedingt auf einen sauberen und luftdichten Einbau geachtet werden.

Die Vorteile moderner Fenster sind:

o bester winterlicher Warmeschutz

e sehr hohe Behaglichkeit durch warme innere Scheibenoberflachen
e Einsparung an Energieverbrauch von bis zu 12 %

e Wirtschaftlichkeit durch Energiekosteneinsparung

e Tauwasserfreiheit der Konstruktion

Abdichtung von Fenstern und Tiiren

Weit verbreitete Mangel an alteren Gebauden sind undichte Fenster und Tiren. Zwar betragt die
Lebensdauer von Fenstern und Haustiiren i.d.R. Gber 25 Jahre, Fenster- und Tirdichtungen sind je-
doch VerschleiRteile, die alle 8-10 Jahre ausgetauscht werden miissen, um ihre volle Funktionsfahig-
keit zu erhalten. Mit Hilfe von selbstklebenden Dichtungsbandern lasst sich diese Schwachstelle auch
selbst und kostengtinstig beheben.

Die Bewertung des energetischen Sanierungszustandes ergibt sich aus den Riickmeldungen der Ge-
bdudeeigentimer im Quartier. Von den 152 Gebauden befinden sich derzeit 93 Gebiude in einem
energetisch schlechten Zustand, da Fassaden, Fenster sowie Dach- und Kellerdecke keinen ausrei-
chenden Warmeschutz bieten.

Wiirden dort energetische Sanierungen auf den gangigen KfW-Standard 70 durchgefiihrt werden,
konnten in Glatten jahrlich rund 711 Tonnen CO, eingespart werden. Im Kapitel 5.2.4. wird anhand
einer Bespielsanierung die Wirtschaftlichkeit anhand der Energiekosteneinsparung dargelegt.
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4.4. Energieeffizienz

Heizungsmodernisierung und -optimierung

Heizungsmodernisierung 98% 87% 68%
Energieausnutzung Energieausnutzung Energieausnutzung
Der Austausch veralteter Heizanla-
gen fihrt zu beachtlichen energeti- )
schen Einsparungen und zur Effi- Ol- Nidors _ Altes
Brennwert- temperatur- Olheizgerat

zienzsteigerung. gerit

gerat

Der Austausch alter Konstant- und
Niedertemperaturkessel mit Brenn-
wertgeraten, flhrt zu einer deutlich
héheren Energieeffizienz der Heiz-
anlage. Moderne Brennwertkessel
haben einen Jahresnutzungsgrad
von bis zu 98 %, veraltete Kessel
hingegen lediglich 65 % bis 85%.

Hinzu kommt, dass alte Heizungen
oftmals zu groR dimensioniert wur-
den. Durch eine bedarfsgerechte
Auslegung der neuen Heizanlage
lasst sich daher zudem die Effizienz
des Systems steigern. Bestimmte
Kessel missen gemaR der EnEV
2017 ausgetauscht werden. Davon
betroffen sind Heizkessel die schon
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©)
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Heizung ist
undicht

langer als 30 Jahre in Betrieb sind.
Das betrifft also alle Heizkessel, die
vor 1989 eingebaut wurden.

“lIl heizung.de

Abbildung 37: Heiztechnik im Vergleich (Quelle: IWO, 2017) und Anzeichen
fir einen Heizkesseltausch (Quelle: heizung.de, 2018)

Hydraulischer Abgleich

Durch einen hydraulischen Abgleich des Heizungssystems sind Energieeinsparungen von ca. 10 % bis
20 % zu erzielen. Ein hydraulischer Abgleich fihrt zu einer gleichmaRigen Erwdarmung aller Heizkor-
per, hierdurch wird die Effizienz des Warmeverteilsystems optimiert. Ein hydraulischer Abgleich wird
von der KfW mit bis zu 30 % geférdert.

Heizungspumpentausch

Eine Heizungspumpe oder auch Umwalzpumpe genannt, fordert die im Heizkessel erwarmte Warme-
tragerflissigkeit zu den Heizkérpern. Alte Heizungspumpen arbeiten nicht nach dem Bedarf der an
den Heizkorpern abgefragt wird, sondern fordern konstant 24h das heife Wasser im Kreis. Deshalb
sind sie fir einen erheblichen Anteil des Stromverbrauchs im Haushalt verantwortlich. Rund 800 kWh
Strom verbraucht eine alte, ungeregelte Pumpe pro Jahr. Ob im Haus eine ungeregelte Pumpe einge-
baut ist, kann dem Typenschild der Pumpe enthommen werden. Sobald die Pumpe alter als 10 Jahre
ist, lohnt sich ein Austausch der Pumpe. Die Installation einer neuen hocheffizienten Heizungspumpe
arbeitet am Bedarf orientiert, d.h. sie fordert nur dann heiRes Wasser vom Kessel in die Heizkorper,
wenn die Ventile aufgedreht werden. Deshalb benétigt die Hocheffizienzpumpe nur 60 kWh Strom im
Jahr. Damit kénnen bis zu 740 kWh bzw. rund 200 € im Jahr gespart werden. Ein Pumpentausch kos-
tet inkl. Montage rund 450,00 €, sodass die neue Heizungspumpe spatestens im 3. Jahr amortisiert
ist. Zudem fordert der Staat den Pumpentausch. Die BAFA-Férderung , Férderung der Heizungsopti-
mierung durch hocheffiziente Pumpen und hydraulischen Abgleich” ist das wichtigste und lukrativste
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Programm flr den Pumpentausch. Darlber hinaus bietet die KfW eine Férderung fir Heizungspum-
pen im Rahmen von Effizienzmallnahmen an Wohngebduden an. So unterstiitzt das KfW-Programm
»Energieeffizient Sanieren” (430) den Pumpentausch. Wichtig: Sie kdnnen den Pumpentauch nur vom
BAFA oder der KfW férdern lassen. Eine Kombination beider Forderprogramme ist nicht moglich.

Aus den Fragebodgen-Riicklaufern konnte ein Eindruck tiber den durchschnittlichen Heizungszustand
des Quartiers gewonnen werden. Die Datenabfrage zu dem Thema , Heizungsalter” ergab, dass rund
63 % bzw. 110 Heizungen > 15 Jahre alt sind. Es kann davon ausgegangen werden, dass diese Kessel
weder die Brennwerttechnik noch eine hocheffiziente Umwalzpumpe nutzen. Sollte es zu einem Kes-
seltausch bei diesen Anlagen kommen, wird in der Regel die Heizungstechnik ebenfalls modernisiert
und die Umwalzpumpe getauscht.

Wiirden demnach alle Heizungen > 15 Jahre durch einen Brennwertkessel und gleichzeitig alle un-
geregelten Umwalzpumpen durch Hocheffizienzpumpen ersetzt, konnten in dem Quartier jahrlich
rund 162 t CO, eingespart werden.
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4.5.Zentrale Nahwarme oder Mikro-Nahwarmenetze

Ein 6kologisch betriebenes Nahwarmenetz: So funktioniert’s

Nahwarmenetze versorgen Haushalte mit umweltfreundlicher und kostengiinstiger Warme. An das
Warmenetz angeschlossene Haushalte kiimmern sich nicht mehr um Tank und Heizung im Keller. Sie
setzen auf lokale Energie und werden unabhingiger von den Preisentwicklungen bei Ol und Gas.

1. Die Heizzentrale

Die Heizzentrale nutzt regiona-

Wohnhaus

le Energiequellen. In der Heiz-

zentrale sitzen die gesamte -
Heizzentrale

Heiztechnik sowie die fur den Heizkdrper

Betrieb des Warmenetzes not-

wendigen Pumpen und hydrau-

Anlieferung

lischen Komponenten. Die

Holzhack-

Grundlastkessel arbeiten z.B. . .
schnitzel-Silo

Ubergabestation mit
Warmemengenzahler

mit Hackschnitzeln aus dem

Holzheizkessel Warmeleitungen

ortlichen Sadgewerk und mit
. Spitzen- und Notfallheizkessel
Abwarme aus der nahe gelege- (Gas/Ol)

nen Biogasanlage. Weitere Abbildung 38 Funktionsschema eines mit Hackschnitzeln befeuerten Nahwar-
mogliche Warmeerzeuger sind  menetzes (endura kommunal GmbH, 2018))

bspw. Blockheizkraftwerke,

Solarthermie-Anlagen oder Pelletsvergaser. Oftmals kommt eine Kombination mehrerer Warmeer-
zeuger zum Einsatz. In der Regel sichert ein auf Erdgas oder Heizol basierender Spitzenlastkessel die
Warmeversorgung an besonders kalten Wintertagen. Grolle Warmespeicher dienen zudem als Puffer

fiir Leistungsspitzen. Wartung und Versorgung aller Kessel erfolgen durch die Betreiber.
2. Das Verteilnetz

Uber das Wirmenetz wird die in der Heizzentrale erzeugte Warme mittels warmeisolierten Rohrlei-
tungen zu den Verbrauchern geleitet. Das Warmenetz besteht aus den Hauptverteilleitungen und
den Hausanschlussleitungen.

3. Die Ubergabestation

Das Verteilnetz miindet im Heizungskeller der Wohnhéuser in eine Ubergabestation. Die Ubergabe-
station stellt die hydraulische Trennung von Warmenetz und hausinternem Heizsystem dar. Die
Ubergabestation besteht im Wesentlichen aus einem Warmetauscher und ggf. aus einer Frischwas-
serstation fiir die Trinkwassererwdrmung. Eine Ubergabestation ist wesentlich kleiner als eine Ol-
oder Gasheizung. Das bedeutet: Mehr Platz im Keller!

Der Uberdurchschnittlich hohe Anteil alter Heizungen, insbesondere jedoch die Bereitschaft von ca.
76 % der Befragten im Quartier sich an ein Warmenetz anschliefRen zu lassen, deutet auf ein groRes
Potenzial fiir ein Warmenetz hin. In Abbildung 39 ist das Anschlussinteresse im Quartier dargestellt.
In der Erstkonzeption kdnnte liber ein ca. 2 km langes Warmenetz, bei dem eine Heizzentrale am
alten Wasserbehalter (6stlich der Fa. Woodward L'Orange) liegt und den Dorfkern, sowie die Fa.
Woodward L'Orange versorgt und einige Wohngebaude siidlich davon, eine Warmeenergiebedarfs-
deckung in Héhe von ca. 2,2 Mio. kWh erreichen. Es waren in diesem Fall insgesamt ca. 31 Gebaude
am Netz angeschlossen.
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Abbildung 39: Interesse der Geb&dudeeigentiimer am Anschluss an ein Warmenetz und/oder Glasfaser im Quartier
(endura kommunal GmbH, 2018)

Ebenso wurden aufgrund des o.g. Anschluss-Interesses und der identifizierten Warmeverbrauche
Mikro-Netz-Potenziale in folgenden Bereichen aufgedeckt:

- Rathaus, Schule, neue Senioren-Wohnanlage in der Lombacher StraRe (Abbildung 40)

- Ortszentrum um die beiden Gasthduser Schwanen und Waldhorn, um den Kreisverkehr der
Neunecker, Schopflocher-, Dornstetter und Lombacher StraRe (Abbildung 41)

- HolderlinstraRe gemeinsam mit der Fa. Glinther Trennwdnde GmbH (Abbildung 42)

- Hinter der Kirche (Abbildung 43)

Ein Mikronetz ist die Warmeversorgung einzelner benachbarter Gebdude Uber Leitungen von einer
gemeinsamen Heizung aus. Diese ist, je nach Warmebedarf, individuell ausgelegt und kann vom
Platzbedarf her normalerweise in einem Ublichen Heizungskeller installiert werden. Beispielsweise
fir das bereits bestehende Mikronetz zwischen dem Rathaus und der Schule kann in der geplanten
Senioren-Wohnanlage ein Pelletkessel installiert werden und zur Mitversorgung des Rathauses und
der Schule verwendet werden.
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Abbildung 40: Mdogliches Mikro-Netz in der Lombacher
StraRe (endura kommunal GmbH, 2018)

Anschlussinteresse
Bl kein Anschluss
gewlinscht
B Glasfaser und
Nahwarme
I nur Glasfaser
(FTTB)

nur Nahwirme |
keine Angabe

22 21
720 em
Abbildung 42: Mogliches Mikro-Netz in der

oberen HorderlinstraRe (endura kommunal
GmbH, 2018)

ahre
Qﬁc_ﬁlw h

Anschlussinteresse 1

B kein Anschluss
gewdlnscht

Glasf d 4
e |72 0@ 62 T/ 1o
I nur Glasfaser 5 7 8

(FTTB) &

nur Nahwdrme
keine Angabe

Abbildung 41: Mogliches Mikro-Netz im Dorfzentrum
(endura kommunal GmbH, 2018)
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Abbildung 43: Mdogliches Mikro-Netz hinter der Kirche
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4.6. Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

KWK Technologie

Eine weitere sehr effizi-

Getrennte Strom- und Warmeerzeugung Kraft-Warme-Kopplung in einem BHKW
ente Energieerzeugungs- :

Energieeffizienz m
technik ist die Kraft-

Warme-Kopplung (KWK).
Das Prinzip hinter dieser
Technologie ist folgende:

Energieeinsatz
157%

bei der Stromerzeugung 100% Kraftwerk Kohle (n= 38 %) Dezentrales BHKW Erdgas

fallt Warme (ber die -‘ - 100%
Stromgeneratoren an' Kondensationskraftwerk 7 7

die wiederum zu Heiz-
zwecken genutzt werden

6% 62% |2%

kann. Als  Blockheiz- e o
kraftwerke (BHKW) be- verluste
zeichnet man Anlagen  Energieverluste 70% ; 13%

mit Verbrennungsmotor Vergleich der Energiefliisse bei der Kraft-Warme-Kopplung im Vergleich zu einer getrenn-
ten Strom- bzw. Warmeerzeugung (Arbeitsgemeinschaft fiir sparsamen und

zur gekoppelten Warme- umweltfreundlichen Energieverbrauch e.V. (ASUE), 2012)

und Stromerzeugung, die

ein-

en abgegrenzten dezentralen Bereich versorgen. Der energetische Vorteil der KWK besteht im Ver-
gleich zu dieser getrennten Erzeugung von Strom und Warme in der besseren Energieausnutzung.
Die Energieeffizienz ist um 32 % hoher bzw. die Energieverluste um 57 % geringer sind als bei Anla-
gen mit getrennter Strom- und Warmeerzeugung. Der Grund hierfiir ist, dass bei der getrennten
Stromerzeugung der groRte Teil der Abwarme ungenutzt an die Umgebung abgegeben wird.

Wichtige Aspekte sind bei der Nutzung von BHKWs zu beachten:

1. Ein BHKW ist meist kein vollstandiger Ersatz einer Heizungsanlage, sondern eine zusatzliche
Anlage/Investition.

2. Die Eigenstromnutzung ist der Volleinspeisung vorzuziehen.

3. Ein BHKW muss sich durch die Stromproduktion finanzieren 2 je mehr Strom selbst produ-
ziert und genutzt wird, desto eher rechnet sich ein BHKW.

Fir die Wirtschaftlichkeit einer KWK-Anlage sind ausreichend hohe Betriebszeiten des BHKW von
Bedeutung, dies gilt es bei der Auslegung zu beachten. Zudem spielt fir die Wirtschaftlichkeit von
KWK-Anlagen die Nutzung des erzeugten Stroms eine wichtige Rolle. Eine hohe Eigennutzung des
erzeugten Stroms ist anzustreben. Durch die Vermeidung von Strombezug aus dem Netz kann mehr
eingespart werden, als durch die Einspeiseerlése bei Netzeinspeisung erzielt werden kann.
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Pelletsvergaser

Blockheizkraftwerke (BHKW) konnen mit I &
unterschiedlichen Brennstoffen betrieben

ABWARME GASKDHLER —
werden. Neben fossilen Energietragern wie

Gas und Heizol kommen hierfiir auch Brenn- l HOLZVERGASER
stoffe aus nachwachsenden Rohstoffen wie BHKW N SETONRAUMZELLE

zum Beispiel Holzpellets oder Hackschnitzel
in Betracht. Diese bieten neben dem deut-
lich langsamer steigenden und insgesamt
niedrigeren Brennstoffpreis den zusatzli-

chen Vorteil, dass sie regenerativ sind und

in vielen Féllen CO,-neutral verbrannt wer- Schema eines Pellet Blockheizkraftwerks mit Holzvergaser
den. Hierdurch wird die Umwelt bei der  (Spieker, 2019)

Strom- und Warmeerzeugung deutlich weniger belastet.

Bei einem Pellet Blockheizkraftwerk handelt es sich, wie auch bei einem Hackschnitzel- oder einem
Holz-BHKW, um ein Heizungsgerat, das mithilfe einer Kraft-Warme-Kopplung aus einem regenerati-
ven Energietrdager sowohl Warme als auch Strom gewinnt. Pellets bestehen aus gepresstem Sage-
mehl bzw. Holzspdnen und werden in der Regel aus Sageabfillen hergestellt.

Pellet Blockheizkraftwerke erzeugen thermische Energie, die bei der Verbrennung des Holzes erfolgt.
Warmetauscher speisen diese Warme in einen Pufferspeicher ein oder geben sie an das Heizwasser
im Heizungskreislauf ab. Zeitgleich dient die Warme aber auch dem Antrieb eines hochentwickelten
Stirlingmotors, der mithilfe des integrierten Generators Wechselstrom erzeugt. Diesen kdonnen fir die
Stromversorgung genutzt werden oder auch ins Stromnetz eingespeist werden.

BHKW mit Pellets als Brennstoff sind deutlich umweltvertraglicher als viele andere Heizungssysteme.
Vor allem vor Heizungen, die mit fossilen Brennstoffen wie Ol und Gas betrieben werden, haben Sie
okologisch einen deutlichen Vorsprung. Denn Pellets setzen bei der Verbrennung nur so viel Kohlen-
dioxid frei, wie die fiir ihre Herstellung verwendeten Baume wahrend des Wachstums aufgenommen
haben. Zudem sind Pellets als nachwachsender Rohstoff meist regional verfiigbar und miissen daher
nicht iber Tausende von Kilometern transportiert werden. Weiterhin ist der Preis fir Pellets nicht
nur niedriger als die Preise fir fossile Brennstoffe, sondern in den letzten Jahren auch wesentlich
stabiler. Die gute Okobilanz und die ausgereifte Motortechnik sowie die hohen Wirkungsgrade recht-
fertigen den im Vergleich zu einer Ol- oder Gasheizung héheren Anschaffungspreis.

Ein hoherer Aufwand entsteht durch die GroRRe des Pelletlagers, welches durch die geringere Ener-
giedichte gréRer als ein vergleichbarer Oltank ist. Dies gilt jedoch fiir alle Festbrennstoffe, also zum
Beispiel auch fiir ein Blockheizkraftwerk fiir Hackschnitzel. Das Lagervolumen fir Pellets ist in etwa
drei Mal so hoch wie fiir Heizol. Eine Tonne Pellets haben im Vergleich etwa den gleichen Energie-
gehalt wie 500 Liter Heizol. Zudem ist ein Blockheizkraftwerk mit Pellets-Befeuerung merklich kosten-
intensiver als ein BHKW fiir fossile Brennstoffe. Fiir ein Pellets-Gerat der gleichen GroRe muss mit
einem rund 15 % - 20 % hoheren Anschaffungspreis gerechnet werden. (Camilli, 2019)
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Abbildung 44: Anschlussinteresse und mogliche Standorte einer Heizzentrale

In Abbildung 44 sind die nachfolgend gelisteten, moglichen Standorte fiir eine Heizzentrale eingetra-
gen, welche vor Ort begutachtet wurden:

Gemeindegrundstlick zwischen der HolderlinstraBe und der alten Schopflocher Steige
Gemeindegrundstlick sidlich des Schlackhaldenwegs

Westlich der Dornstetter StraRRe auf Hohe der Kreuzung Aacherstrale

Westlich der Dornstetter Stralle das Gemeindegrundstiick an der Glatt
Gemeindegrundstiick zwischen der Schappachstralle und SchoferlestralRe

ok wWwN PR

Auf dem Palmberg zwischen der WaldstralRe, Harteckweg und Sonnenhalde

Weitere Standorte im stdlichen Teil Glattens wurden auf Grund der Windrichtung und vorhandener
GroRe gemeindeeigener Grundstilicke nicht besichtigt. Die besichtigten Standorte wurden unter den
Gesichtspunkten moglicher Auswirkungen auf die unmittelbare Nachbarschaft, der Bewohnerdichte,
der Hohenlage und der Infrastruktur betrachtet. Die Standorte eins bis flinf sind fiir eine Heizzentrale
und deren Betrieb ungeeignet. Fiir eine zentrale Warmelieferung mit einer eigenen Heizzentrale
kommt der Standort 6 in Frage. Dieser liegt zentral zwischen dem Gemeindezentrum und den Firmen
Woodward L'Orange und Schmalz. Durch die Hohenlage ist auch bei inverser Wettersituation mit
keinerlei Abluftbeeintrachtigung zu rechnen.

4.7. Ladesduleninfrastruktur

4.7.1. Einfiihrung in halb-6ffentliche Ladeinfrastruktur

Bei der Betrachtung des Quartiers spielt auch die Infrastruktur fir Elektrofahrzeuge eine wichtige
Rolle. Langfristig wird die Bedeutung verfligbarer Ladeinfrastruktur zunehmen. Allein im Zeitraum
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2016-2017 haben sich die E-PKW-Zulassungszahlen auf 25.000 Fahrzeuge in ganz Deutschland ver-
doppelt (Statista, 2018). Gegenwartig existieren ca. 12.500 6ffentlich zugangliche Ladepunkte (4.730
Ladesaulen) in ganz Deutschland. Prognosen der Nationalen Plattform Elektromobilitat (NPE) erwar-
ten einen Bedarf von bis zu 70.000 offentlichen Ladepunkten bis 2020 (Nationale Plattform
Elektromobilitat, 2017).

Gleichwohl muss darauf hingewiesen werden, dass der GroRteil der Ladevorgange im betrieblichen
oder privaten Umfeld stattfinden wird. Insbesondere Pendler werden Fahrzeuge zuhause sowie am
Arbeitsplatz laden. Das Laden im (halb-)6ffentlichen® Raum stellt daher eine Ergénzung dar und ist
aus diesem Grund vor allem fiir den Zielverkehr, der am Ankunftsort aufladen bzw. zwischenladen
muss, relevant (Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI), 2014).

Verteilung Privater Aufstellort 85% Offentlich zugénglicher Aufstellort 15%
Ladevorgange

N A

Einzel- | Parkplatze Firmenpark- Autohof, Einkaufs- StraRenrand |
Doppelgarage bzw. Tief- platze | Autobahn- zentren, offentliche
bzw. Stellplatz garage von Flottenhofe Raststitte Parkhauser, Parkplatze
beim Wohn- auf eigenem Kundenpark-
Eigenheim anlagen, Celdnde platze

Mehrfamilien-

hausern,

Wohnblocks

Abbildung 45: Verteilung Ladevorgange privater vs. 6ffentlicher Raum (Nationale Plattform Elektromobilitdt, 2015)

4.7.2. Prozess Ladesduleninfrastruktur

Der Prozess der Planung, Errichtung und des Betriebs von 6ffentlicher Ladeinfrastruktur gliedert sich
grob in folgende Schritte:

e Standortkonzept

e Betreiber der Ladesauleninfrastruktur
e Technische Vorplanung

e Antrags- und Genehmigungsprozess

e Errichtung und Betrieb

Ein Standortkonzept beantwortet die W-Fragen (wo, was, wieviel,...) in Bezug auf Ladeinfrastruktur.
Dazu wird der Bestand erfasst und anhand von Verkehrsdaten der Ladesadulenbedarf abgeschatzt.
Anhand ausgewahlter Parameter werden geeignete Standorte abgeleitet und bewertet sowie anhand
des zu erwartenden Nutzerverhaltens die Anzahl und Leistung der Ladeinfrastruktur festgelegt. Ide-
alerweise ist ein solches Konzept in ein ibergeordnetes Stadt-Entwicklungs- oder Mobilitdatskonzept
eingebunden, um Synergieeffekte zu nutzen und Fehlplanungen zu vermeiden.

Eine wesentliche Frage ist auch, wer der zukiinftige Betreiber der 6ffentlichen Ladesduleninfrastruk-
tur sein wird? In der Regel ist dies das Stadtwerk oder ein spezialisierter Dienstleister, welcher das

* Ladeinfrastruktur im halbéffentlichen Raum meint an Plétzen im in der Regel privat bewirtschafte-
ten Strafienland, welche jedoch uneingeschrinkt oder begrenzt éffentlich nutzbar sind (z.B. Bahn-
hofsvorplatz, Supermarkt, Tankstelle, Parkgaragen u.a.).“Es ist eine ungiiltige Quelle angegeben.
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Know-How und die Kapazitdten fiir einen reibungslosen Betrieb sowie die Wartung und Abrechnung
der Ladesaulen hat. Der oder die potenziellen Betreiber sollten ein schliissiges Betreiberkonzept vor-
legen kdnnen.

Bei der technischen Vorplanung der Infrastruktur werden die vorgeschlagenen Standorte aus dem
Standortkonzept auf ihre technische Eignung vor Ort untersucht. Dazu wird Kontakt mit dem Netzbe-
treiber und den ausfiihrenden Firmen (Elektro- und Baufirmen) aufgenommen und konkrete Angebo-
te fiir die Umsetzung eingeholt.

Will ein Betreiber Ladestationen im 6ffentlichen Raum (nicht zutreffend fur halb6ffentlich) aufstellen,
muss er in der Kommunalverwaltung einen Antrag auf straBenrechtliche Sondernutzung stellen, tiber
den diese nach ihrem Ermessenspielraum entscheidet. Dieser Prozess dauert in der Regel 4-6 Wo-
chen. Daflir muss der zukiinftige Betreiber genaue Daten fir den jeweiligen Standort einreichen, wie
z.B. Modell, Lageplane, Fotoaufnahmen, Verkehrsbeschilderung etc.

Die zustdndige Behorde prift den Antrag auf verschiedene Aspekte hin. Dies kénnen u.a. die optische
Integration der Infrastruktur in das Stadtbild sein, die Konformitat mit dem Bebauungsplan, Notwen-
digkeit der Ausweisung von Sonderparkflachen, die Einhaltung der Verkehrssicherungspflicht und die
Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des StraRenverkehrs nach StraBenverkehrsrecht.
Erteilt die Verwaltung die Sondernutzungserlaubnis, kann der Betreiber einen Antrag auf Baugeneh-
migung stellen. Nach Bewilligung dieser kann mit der Bauausfiihrung begonnen werden.

Die Errichtung der Ladesaule erfolgt im Auftrag im oder durch den Betreiber. Dazu gehort u.a. die
Fundamentsetzung, der Anschluss der Ladesaule ans Stromnetz und die Erstellung von Prifprotokol-
len. Ist die Ladesdule errichtet, tragt der Betreiber der Ladesdule die sogenannte Verkehrssiche-
rungspflicht. Es obliegt ihm, alle zumutbaren MaRnahmen zu treffen, um die Sicherheit zu gewahr-
leisten.

4.7.3. Ist-Analyse E-Mobilitdt Glatten

In Glatten befindet sich aktuell eine Ladesdule mit zwei Ladepunkten fiir das Aufladen von Fahrra-
dern. Diese befindet sich auf dem Geldnde der J. Schmalz GmbH, Aacher Stralle 29, an einer Wasser-
kraftanlage. Dariber hinaus gibt es keine weiteren Ladesdulen. Die nachsten verfligbaren halb-
offentlichen Ladesdulen befinden sich in Freudenstadt, LoBburg und Griintal.

Ableitung Ladesaulenbedarf fiir Glatten anhand Szenario

In Glatten sind gegenwartig 1.709 PKW zugelassen. Davon sind 249 gewerblich
(Kraftfahrtbundesamt, 2019). Gemessen an der Einwohnerzahl von 2.362 sind das pro Kopf ca. 0,7
private PKW. Im gesamten Landkreis Freudenstadt sind gegenwartig 92 rein elektrische und 114
Plug-n-Hybrid-Fahrzeuge registriert. Im gesamten Bundesgebiet sind insgesamt 53.861 reine E-
Fahrzeuge und 44.419 Plug-in-Hybride zugelassen (Kraftfahrtbundesamt, 2018). Damit besteht noch
eine erhebliche Licke zwischen dem von der Bundesregierung angepeilten Ziel von 1 Millionen Elekt-
rofahrzeugen im Jahr 2020. Es erscheint jedoch sehr wahrscheinlich, dass dieses Ziel, wenn auch erst
zu einem spateren Zeitpunkt, erreicht wird.

Fir die Ermittlung des Ladesdulenbedarfs fir Glatten wurde das von der Bundesregierung angesetzte
Ziel von 1 Millionen Elektrofahrzeugen angesetzt und anhand der KFZ-Zulassungszahlen in Freuden-
stadt der Bedarf extrapoliert.

Die Extrapolation der Daten auf Basis des 1 Millionen E-Fahrzeuge-Szenarios bedeutet fir Glatten
folgendes:
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e 37 zugelassene E-Fahrzeuge in Glatten
e 6 Ladepunkte verteilt auf 3 Sdulen

Zielverkehrsanalyse Quartier Glatten

Im nachsten Schritt soll raumlich untersucht werden, wo Bedarf fiir Ladesduleninfrastruktur besteht
bzw. entstehen kann sowie welche Standorte fiir die Installation von Ladeinfrastruktur geeignet sind.
Wie zu Beginn des Kapitels erwahnt, ist fir 6ffentliche Ladeinfrastruktur die Untersuchung der Ziel-
verkehre entscheidend. Da die Gemeinde stark durch Wohnbebauung gepragt ist, lassen sich die
Objekte, die Zielverkehre verursachen, eingrenzen.

J. Schmalz GmbH (Lades&ule vorhanden)

e Netto Marken-Discount (Ladesaule geplant)

e Naturerlebnisbad Glatten

e Woodward L'orange GmbH Werk Glatten

e Autohaus Muz (Nissan/Iveco)

e Avia-Service-Station

o Neu geplantes Altersheim (Bereich Lombacher StralRe 18)
e Sprachheilschule

e Volksbank/Sparkasse
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Stecker-Systeme und Ladezeiten von Ladesauleninfrastruktur

Bei den Ladesteckern haben sich in Europa der Typ2-Stecker (Wechselstrom) und der CCS- (Combines
Charging System) Stecker (Gleichstrom & Wechselstrom) durchgesetzt. Diese sind auch gemal der
Ladesaulenverordnung

vorgegeben. Generell
Normalladung Schnellladung .
wird Wechselstrom
Spannungsart Wechselstrom (AC) 1-phasig  Wechselstrom (AC) 3-phasig Gleichstrom (DC) . . .
einphasig oder drei-

Stromstarke bis 16 A 3x16 A[3x32 A 3x63 A bis 200 A ..
phasig im ,,Normal-
Ladeleistung bis 3,7 kW (4,6 kW) 11 KW ] 22 kW | 44 kW bis 80 kW Laden” verwendet.
L”“;“"s_'ih"""":he 38h ca. 2h [1h/30min < 30 min Gleichstrom wird far
adezel
" .
Haushaltssteckdose Wallbox Wallbox »Schnellladungen® mit

Ladeeinrichtung .oy Ladesiule Ladeséule Ladeséule hoher Leistung ver-

wendet. Die Ladedauer

Steckerbeispiel - )
(Ladepunkt) ey @ @ eines E-Fahrzeugs

Schuko-/Typ-2-Stecker Typ-2-Stecker CCS  CHAdeMO héngt im Wesentlichen

U,

o
R

von der BatteriegrofRe
Abbildung 46: Ladeleistung, Ladedauer und Ladestecker im VergleichEs ist eine und der Leistung der
ungiltige Quelle angegeben. Ladesdule ab. Eine kom-

plett leere 33 kWh-
Batterie ware mit einer 22 kW-Ladesdule theoretisch nach ca. 1:30 h wieder voll aufgeladen. Die Di-
mensionierung der Ladesdule am Standort ist daher anhand der jeweiligen Nutzergruppen mit ihrer
jeweiligen Park-Zeit auszulegen. Eine Uberdimensionierung der Ladesdulenleistung fiihrt schnell zu

héheren Anschaffungskosten sowie Netzanschlusskosten.

4.8. StraBenbeleuchtung

Die Sanierung von Strallenbe-
leuchtung birggt beachtliche Effi- ENERGIEVERBRAUCH STRASSENBELEUCHTUNG
zienz-/Einsparpotenziale. 100 36+ Quecksilberdampf-Hochdrucklampe 125 W mit KNG
EE;?:Z:?E:;: z(lf)enuvcehrjc:’\c;:tilller 80 % Matriumdampf-Hochdrucklampe 110 W
Leuchtenkopf und evtl. Mast) Ende o
durch LED-Leuchten rechnet sich . Halogen-Metalldampflampe 70 W
durch die Stromeinsparung be- E: 40% Meue Leuchte mit
3 i
reits nach 5 - 8 Jahren. 5 Hochdruck-Entladungslampe
Eine glinstigere Moglichkeit ist = | )
ein LED-Retrofit, bei dem aus- EEJ” o PietS RESchES INIKEER L e
’ ]
schliefRlich das Leuchtmittel er- S o
setzt wird. Hierbei haben sich
bereits nach 3 - 6 Jahren die Aus- Abbildung 47: Energieverbrauch von LEDs im Vergleich mit anderen Leuchtmit-
gaben durch die Einsparung teln (Energieagentur Rheinland-Pfalz GmbH, 2015)
amortisiert.
Erfahrungswerte zeigen, dass durch den Austausch der konventionellen Leuchtmittel durch LED in Kombi-
g\?::r@ >
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nation mit Nachtabschaltung bzw. Nachtabsenkungen Einsparungen um 70 — 80 % erreicht werden kon-
nen. Dies zeigt auch das Vorgehen der Nationalen Klimaschutzinitiative, Beleuchtungssanierung mit 20 %
zu férdern, wenn eine Einsparung von 70 % erreicht wird (PTJ, 2017).

Im Kernort Glatten gibt es 408 sogenannte Lichtpunkte. Folgende Leuchten kommen in Glatten zum

Einsatz:
Leuchten-Typ Anzahl %-Anteil
Hellux 131 32%
Lumega 134 33%
GroBe Klassiker 77 19%
Kleine Klassiker 21 5%
Alter Bestand 40 10%
Alter Markt 5 1%

Tabelle 13: Bestandsliste StraBenbeleuchtung in Glatten (Gemeinde Glatten)

Der Anteil der StraBenbeleuchtung am energetischen IST-Zustand des Quartiers ist in Kapitel 3.3.1.
aufgelistet.

>
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5. Umsetzungskonzept & MaRnahmenplan

5.1. Indirekte CO,-Einsparung

Dieses Kapitel befasst sich mit MaBnahmen, die nicht direkte, also messbare CO,-Einsparungen, zur
Folge haben, sondern indirekt wirken. Dazu gehoéren die Aktivierungsstrategien verschiedener Ak-
teursgruppen, die Blrgerenergiegenossenschaft als Betreiber von dezentralen EE-Anlagen als auch
die MaBnahmen zur Klimawandelanpassung.

5.1.1. Aktivierungsstrategien

Akteursspezifische Offentlichkeitsarbeit

Mobilisierung der Gebdudeeigentiimer

Bei der Offentlichkeitsarbeit, bezogen auf das Quartierskonzept, sollte es in erster Linie um die Mobi-
lisierung und Sensibilisierung der Gebaudeeigentiimer hinsichtlich der Themen Energie und Effizienz
gehen. Am besten geschieht dies durch regelméaRige Informations- und Beratungsangebote, erganzt
durch punktuelle Aktionen der Offentlichkeitsarbeit.

Wo kann man ansetzen?

Personliches Verhalten

eAbsenkung Raumtemperatur (1°C = 6 % weniger Heizkosten)
eNachtabsenkung

eEinzelraumregelung

*Richtig liften

Technische/bauliche MaRnahmen (Effizienz etc.)

eDammung, Solare Gewinne durch Verglasung
eUmstellung auf Zentralheizung

eAusnutzung des Brennwertes bei Gasheizungen
eHydraulischer Abgleich der Heizungsanlage

Erneuerbare Energien

*Holz
eSonne
*Wind
eGeothermie

Abbildung 48: Ansatzpunkte fiir nachhaltige Energieversorgung (endura kommunal GmbH, 2018)

Zur Sensibilisierung der Akteure soll die Offentlichkeit fortlaufend iiber den Fortschritt bei der Um-
setzung der MalRnahmen im Quartier und Uber die in der Kommune stattfindenden Aktivitdaten im
Bereich des Klimaschutzes im Allgemeinen informiert werden. Folgende Aktivitdten sollten umge-
setzt werden:

P ]

endura 59

KOMMUNAL




e Die erfolgreiche Sanierung eines Bestandsgebaudes oder die Installation einer BHKW-, PV-
oder Solaranlage sollten zum Anlass fir einen kurzen Artikel im Amtsblatt oder der Presse
genommen werden.

e  Aushang der Energieausweise in den kommunalen Gebduden

e Installation von Displays in kommunalen Gebduden mit PV-Anlagen mit Anzeige der pro-
duzierten Strommenge unter Nutzung des Zuschusses von 2.000 € der BAFA

e aktive Ansprache von Eigentimern sanierungsbediirftiger Gebdude durch das Sanie-
rungsmanagement

e  Presseberichte liber energiebezogene Aktivitdten im Quartier

e  Bewerbung von Nahwarme durch Broschiiren

Da der Austausch der Heizung fir die Hauseigentiimer eine schnell umsetzbare Klimaschutzmal-
nahme gemall EWarmeG BW 2015 ist, sollten die Gebdudeeigentliimer lber dieses Thema verstarkt
informiert werden. Exemplarisch soll hier eine Bewertungsmatrix fiir verschiedene Heizungssysteme
dargestellt werden.
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Tabelle 14: Bewertungskriterien Heizungssystem (Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim GmbH, o.J.)

Heizol-Brennwert

Erdgas-

Brennwert

Nahwarme

Erneuerbare
Energien

Erfiillung EWarmeG nein - zusétzl. In- nein - zu- ja—EE-und  ja-—EE-und ja
2015 - BW vestition notig satzl. Inves-  KWK-Anteil  KWK-Anteil
tition notig beachten beachten
Stromproduktion nein nein ja nein ja (PV) / nein
moglich (alle anderen)
Anlagenkosten hoch - Kessel , mittel - sehr hoch gering - mittel - Solar-
Brenner, Tank + Kessel, Hausstation thermie
weitere EE- Brenner + hoch —alle
Investition weitere EE- anderen
Investition
Preisschwankungen stark ausgepragt stark: Orien- mittel: ab- moderat unabhangig
tierung am hangig vom
Olpreis Energietriger
Platzbedarf erhéht - Oltank und  niedrig - nur mittel —je  sehr gering - mittel — je
Kessel Kesselanlage  nach GroRe nur Haus- nach Techno-
der Anlage station logie
Versorgungssicherheit mittel mittel hoch sehr hoch hoch
und Service
Anlageneffizienz hoch hoch sehr hoch sehr hoch hoch
Betriebs- und War- hoch mittel sehr hoch keiner sehr hoch
tungsaufwand
Abgaskontrolle ja ja ja nein je nach Tech-
nologie
Brennstoff im Haus ja ja ja nein ?
Schornstein ja ja ja nicht erfor- ?
derlich
lokale Wertschopfung nein nein nein ja ?

Mobilisierung der Mieter

Eine andere Zielgruppe als die Gebaudeeigentiimer, die jedoch einen erheblichen Einfluss auf den
Energieverbrauch in einem Quartier hat, sind die Mieter. Das ,herkémmliche Energiesparen ist im-
mer noch die ginstigste und wirtschaftlichste MaBnahme, den CO,-Ausstol} in einem Quartier zu
reduzieren. Hier kdnnen die Mieter eine entscheidende Rolle einnehmen. Es ist nicht zu unterschat-
zen, wie viel Energie auch ohne grof3e Investitionen gespart werden kann. Die Kommune kann dabei

unterstitzen, die Handlungsfelder fir Mieter aufzuzeigen:

e Die Reduktion der Raumtemperaturen um ein Grad Celsius fiihrt zu Einsparungen bei der

Heizenergie von ca. 6 % und einer jahrlichen Ersparnis um die 150 € / Jahr.

o Korrektes Luftungsverhalten, wie StoRliften im Winter, kann den Heizenergieverbrauch um
50 € / Jahr senken.
e RegelmaBiges Entliften der Heizkorper spart ca. 25 € / Jahr an Heizkosten ein.

e Waschen bei 30 °C von gering verschmutzter Wasche und der Verzicht auf das Vorwaschpro-
gramm spart den Mietern rund 130 € / Jahr.

>
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Leider ist es schwer, Gewohnheiten nachhaltig zu verdandern, so dass ein groBes Potenzial zur Ener-
gieeinsparung (auch beim Stromverbrauch) oft ungenutzt bleibt. Durch eine gezielte Offentlichkeits-
arbeit sollen die Bewohner aufgeklart und zum Energieeinsparen motiviert werden.

Die Auslage und der aktive Versand von Broschiiren durch die Stadt sind sehr hilfreich fiir die Aufkla-
rungs- und Motivationsarbeit. Hierzu gibt es eine Vielzahl von kostenlosen Broschiiren und Wander-
ausstellungen, z.B. vom Land Baden-Wiirttemberg und der dena.

Die Gemeinschaft der Energieberater kann im Auftrag der Stadt bei Informationsveranstaltungen und
bei Hausbesuchen aufklaren und viele Hinweise geben, wie ohne groRen finanziellen Einsatz Einspa-
rungen fiir die Haushaltskasse und die Umwelt erzielt werden kénnen.

Allgemeine Energieberatung

Gebaudeeigentimer missen bei der Entscheidung Uber energetische MaRnahmen verschiedene
Aspekte, wie sie in der Abbildung 49 dargestellt sind, beachten. Wahrend aus Sicht der Politik Aspek-
te wie Energieverbrauch und CO,-Ausstol’ eine wichtige Rolle spielen, entscheiden die Biirger nach
»praktischen” Aspekten. Diese sind u.a. die rdumliche und technische Situation des Gebaudes (La-
germoglichkeiten, Zentralheizung, etc.), aber auch die Hemmschwelle, sich mit Férdermitteln ausei-
nanderzusetzen.

Warum aktiv werden?

Haushaliskasse

* Kosten filr Helzen
= Kosten fir Wartung und Instandhaltung
* Fdrderung

) Klima & Umwelt

i . Auewrkungen auf globales Klima
* Emissionen
7] » Endliche Ressourcen vs. Erneuerbare Ressourcen

Y Gesetze

* |andesgecatye
* Bundesgecatss

Werterhalt & Funktion

* Folgecehiiden vermelden
« Optik verbessarn
« Kemfort

Abbildung 49: Motive der Gebdudeeigentiimer im Rahmen der MaRnahmenauswahl (endura kommunal GmbH, 2018)

Aus den vorher dargestellten Motiven einer Gebdudesanierung leiten sich, wie in Abbildung 50 dar-
gestellt, eine Vielzahl von Fragen ab. Da die Gegebenheiten in jedem Gebdude und die Finanzlage
jedes Eigentiimers individuell sind, muss jeweils der Einzelfall betrachtet werden. Fiir die komplexe
Entscheidungsfindung der Eigentlimer ist die Begleitung durch einen Energieberater daher unerlass-
lich.
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Welche gesetzlichen Welche Technologien
Rahmenbedingungen gibt es und welche
sind zu beachten? eignen sich fur mich?

Dammung

EWarmeG

Heizung
Wie organisiere ich die

Sanierung am besten?

KWK-G
EEG

Luftung

S ab oot b d B A

Konzept

Wie viel Geld kann / Planung / Umsetzung Welche
muss ich ausgeben und Forderprogramme gibt

lohnt sich das? es?
Investitionskosten KfW
Eigenkapital / Kredite

Energiekosteneinsparung

Abbildung 50: Fragestellungen bei der Sanierung (Energieagentur Regio Freiburg, 0.J.)

Ein Energieberater muss sich bei der Beratung unterschiedlichen Situationen stellen und eine Vielzahl
von Aspekten abdecken, von der im Einzelfall geeigneten Technik bis zu Férder- und Finanzierungs-
moglichkeiten und Wirtschaftlichkeitsberechnungen.

Wie in Abbildung 51 zu erkennen, gibt es von der Erstberatung bis hin zur Umsetzung verschiedene
Schritte. Wahrend des ersten Energieberatungsgesprachs sollten alle fiir den Eigentlimer relevanten
Fragen geklart werden. Darin geht es erst einmal um die Auswahl der entsprechend sinnvollen MaR-
nahmen und die Moglichkeiten einer Umsetzung sowie einer ersten groben Kostenschatzung. In ei-
nem zweiten Termin wird dann ein detailliertes Energiekonzept fiir das Gebadude erstellt. Es werden
Fordermittel und Angebote eingeholt. Der Energieberater koordiniert die ganze Sanierungsmalinah-
me. Im letzten Schritt kann bzw. sollte der Energieberater (oder ein anderer) auch die Umsetzung der
Malnahme begleiten. Er prift die Qualitat der ausfihrenden Handwerksarbeiten und kiimmert sich
um die Abrufung der Férdermittel.

—»
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Erstberatung

Erstellung Energiekonzept

Umsetzungsbegleitung

MErLUng o Cldinung |

Abbildung 51: Beratungsprozess bis zur Umsetzung einer energetischen Gebdudesanierung (Energieagentur Regio
Freiburg, o0.J.)

Da der Energieberater bereits fiir den ersten Termin eine Rechnung stellt, ist die Hiirde bei Gebaude-
eigentimern diesbezliglich hoch. Mdchte man die Sanierungsquote erhéhen, empfiehlt es sich von
Seiten der Kommune, vor dem Erstberatungsgesprach mit einem Energieberater eine kostenlose
yInitialberatung” anzubieten. In diesem Gesprach wird unverbindlich Gber mdgliche energetische
Malnahmen und sehr grobe Kostenschatzungen gesprochen. Dies erméglicht dem Gebadudeeigen-
tiimer einen sanften Einstieg in das Thema der energetischen Gebaudesanierung.

Haufig begegnet der Energieberater verschiedenen Angsten und Unsicherheiten seitens der Gebiu-
deeigentiimer. In Tabelle 15 werden die haufigsten Hemmnisse der Gebdudebesitzer dargestellt so-
wie Loésungsvorschlage aufgezeigt, welche GegenmalRnahmen durch die Energieberatung ergriffen
werden kénnen.

D
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Tabelle 15: Aufgaben des Energieberaters bei Gebdudebesitzern (endura kommunal GmbH, 2018)

Hemmnisse der Gebaudebesitzer Gegenmalinahmen durch Energieberatung

Unsicherheit, ob sich Inanspruch- - Verzahnung von Modernisierungs- und Energieberatung
nahme der Sanierungsmittel und - Aufklarung Gber Effekte der Wertsteigerung und Steigerung
(umfangreiche) energetische Sa- der Wohnqualitat

nierung lohnen - Zuschuss der Stadt fir vertiefte Energieberatung

- Berechnung der Wirtschaftlichkeit durch Fordermittel und
Einsparmoglichkeiten bei Sanierung
- Offentlichkeitsarbeit der Gemeinschaft der Energieberater

Bedarf wird falsch eingeschitzt / - Qualifizierten Energieberater friihzeitig einbinden
(energetische) Sanierung wird - Aufklarung Gber die gesetzlichen Vorgaben zu Heizungs-
aufgeschoben tausch und Sanierungszielen

Unsicherheit bei Finanzierungs- - Fordermittelberatung durch qualifizierten Energieberater
moglichkeiten (Energieeffizienz-Expertenliste)
- Finanzielle Férderung bei energetischer Sanierung (KfW,
BAFA, L-Bank, etc.)
Komplexitat durch mehrere - Qualifizierten Energieberater als Mittler einbinden
Wohneinheiten pro Gebaude - Forderung der Energieberatung aus kommunalen Mitteln
bei Wohnungseigentliimergemeinschaften

- Information liber Finanzierungsvorteile fiir private Hausbe-
sitzer mit mehreren Wohneinheiten pro Gebaude, be-
stimmte Forderprogrammen (KfW, L-Bank) fordern nicht
pro Gebdude sondern pro Wohneinheit

Neben dem Gesplir fiir die Bedenken seines Gegenlibers sollte der Energieberater vor allem fachlich
qualifiziert sein. Um den Hauseigentimern eine Hilfestellung zu geben, welcher Energieberater in
seiner Region fachlich qualifiziert ist, fihrt die dena eine Energieeffizienz-Expertenliste. Darin sind
seit dem 1. Juni 2014 alle Sachverstidndigen, die fir die Fordermittelantragsstellung berechtigt sind,
eingetragen.

Aufsuchende Energieberatung

Dass die Energieberatung ein wesentliches Instrument zur Steigerung der Sanierungsquote darstellt,
wurde bereits im vorangegangen Kapitel dargestellt. Auch wurde bereits angedeutet, dass es vor der
meist kostenpflichtigen Erstberatung sinnvoll sein kann, den Hauseigentiimern eine kostenlose Initia-
Iberatung anzubieten. Zudem ist die Frage ob, wie und wer die Initial- oder Energieberatung in An-
spruch nimmt. In einem Pilotprojekt in der Metropolregion Rhein-Neckar wurde deshalb ein Instru-
ment entwickelt, welches das Thema ‘Energetische Gebaudesanierung’ erfolgreicher an die Biirger
vor Ort bringt. Insbesondere auch zu denjenigen, die sich nicht aktiv fiir eine Energieberatung inte-
ressieren. Dieses Instrument heillt , Energiekarawane” und ist ein standardisierter Prozess, der die
Kommunen befdhigt, eigenstdandig eine solche Energiekarawane durchzufiihren. Die Organisation
Fesa aus Freiburg hat sich im Jahr 2017 die Lizenzrechte fiir den Raum Siid-Baden gesichert und fihrt
dies in Zusammenarbeit mit Herrn Brice Mertz, dem ehemaligen Leiter des Pilotprojektes, im stdli-
chen Baden-Wiirttemberg durch. Die Energiekarawane ist wie folgt zu verstehen:
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* Aufsuchende Energieberatung, Energieberatung wird gebracht und muss nicht abgeholt
werden

*  Kommunale Aktion: Personliche Ansprache der Hauseigentliimer durch Blirgermeister

* Kostenfreie Initialberatung direkt am Objekt durch neutrale und qualifizierte Experten (DE-
NA), Dauer 1 Stunde

* Quartiersansatz (ca. 400 Haushalte): Energieeffizienz wird zum Orts- bzw. Stadt(teil)gesprach

* Ziel: Bewusstsein und Motivation steigern, eine energetische Sanierung umzusetzen (ist der
Wunsch)

Das Prinzip der Energiekarawane besteht darin, dass nicht der Kunde auf den Energieberater zugehen
muss, sondern umgekehrt dem Hauseigentiimer eine Beratung kostenlos angeboten wird. Fir die
Aktion werden jeweils Quartiere mit rund 400 Adressen ausgewahlt. In Abbildung 52 ist der Ablauf
einer Energiekarawane skizziert. Bevor die Energiekarawane durchgefiihrt wird, informiert die Kom-
mune, in der Regel der Blrgermeister direkt, in einem Schreiben die Hauseigentiimer. AnschlieBend
kommt ein aus dem Team ausgewahlter Energieberater direkt ins Haus, um Uiber SanierungsmaR-
nahmen und Fordermdoglichkeiten zu informieren. Die Energiekarawane zieht von Haus zu Haus und
am besten von Quartier zu Quartier. Ziel ist es somit, die Hauseigentlimer zur energetischen Moder-
nisierung zu motivieren und dadurch die Sanierungsrate zu verdoppeln.

Nachahmer-Effekte
und gegenseitige
Motivation durch
Fokussierung auf das
,Quartier”

Erfolg durch Biindelung
der Krafte: Kommunen,
Energieagenturen,
Energieberater und
heimische Wirtschaft

Steigerung der
Sanierungsrate
durch die person-
liche Ansprache der

Eigentimer

Ablauf:

Blrgermeister schreibt
alle Eigentimer im
Quartier an und kindigt
Energiekarawane sowie
personlichen Besuch
eines Energieberaters an

Briefing eines
Netzwerks von
Energieberatern,
Vereinbarung einer
gemeinsamen
Vorgehensweise

Abbildung 52: Ablauf einer Energiekarawane (Mertz, 2017)
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Die Erfolgsquoten einer Energiekarawane sind vielversprechend:

* 1. Erfolgsindikator - Beratungsquote: 24 % der angeschriebenen Hauseigentiimer wurden
beraten.

* 2. Erfolgsindikator - Umsetzungsquote: 60,1 % der Hauseigentiimer hat angegeben, dass die
vorgeschlagenen energetischen MaRnahmen entweder schon erfolgt oder geplant und um-
gesetzt werden.

* 3. Erfolgsindikator - Informationsquote: 82,1 % der Biirgerinnen und Birger hat angegeben,
dass dies die erste Energieberatung tGiberhaupt war.

* 4. Erfolgsindikator — Image der Kommune: 94,4 % finden es begriBenswert, dass ihre Kom-
mune Energieberatung anbietet oder aktiv bewirbt.

Um jedoch den Erfolg einer solchen Energiekarawane zu gewahrleisten, sind folgende Parameter
wichtig:

* Unterstlitzung durch den Birgermeister und engagierte Betreuung vor Ort durch einen Mit-
arbeiter der Verwaltung oder dem Sanierungsmanagement

* Auswahl des Quartiers: Gebdude aus den 1950er bis 1970er Jahren, im besten Fall Ein- bis
Zweifamilienhduser

* Geeigneter Zeitpunkt: Herbst, Winter oder Frihjahr
Offentlichkeitsarbeit vor und wihrend der Aktion

* Kreative Auftaktveranstaltung

* Sponsoren, die sich aktiv einbringen, ggf. mit eigenen Aktionen

* und nicht zuletzt ein motiviertes, qualifiziertes, sympathisch auftretendes Sanierungsma-
nagement- und Energieberaterteam

Um die energetische Gebdudesanierung voran zu bringen, ist die Energiekarawane ein wichtiger Bau-
stein im MalRnahmenkatalog.

5.1.2. Biirgerbeteiligung in Energieprojekten

Ein wichtiger Baustein flir die Umsetzung von MaBnahmen, die eine direkte CO,-Reduktion zur Folge
haben, sind die Akteure. Bei MaBnahmen wie z.B. der energetischen Gebdudesanierung ist der Um-
setzer folglich der Eigentlimer. Bei anderen MalRnahmen wie dem Bau eines Nahwarmenetzes oder
der Errichtung einer E-Ladesaulen-Infrastruktur benotigt es einen Betreiber, der das Vorhaben vo-
ranbringt, finanziert und das Risiko tragt. Eine Option ware der Zusammenschluss verschiedener Biir-
gerinnen und Blrger der Gemeinde Glatten als Mitglieder unter einer Rechtsform (wie Vereine, Ge-
sellschaften biirgerlichen Rechts, Energiegenossenschaften, GmbH & Co. KG) mit dem Ziel, die er-
neuerbare Energieprojekte vor Ort eigenstandig umzusetzen. Mit dem Naturerlebnisbad in Glatten
als eingetragener Verein (e.V.) gibt es bereits sehr gute Erfahrungen mit dieser Betreiber- bzw.
Rechtsform. Beim Verein Naturerlebnisbad Glatten e.V. geht es um den gemeinniitzigen Betrieb und
Unterhalt des ortlichen Naturbades, dabei stellt die Gewinnmaximierung kein Ziel dar, sodass die
Eintrittspreise stabil und fiir die Mitglieder giinstig gehalten werden kénnen. Ahnlich kénnte dies bei
erneuerbaren Energieprojekten ablaufen. Beteiligen sich Blirgerinnen und Biirger aktiv in einem Zu-
sammenschluss mit dem Ziel, erneuerbare Energien-Projekte umzusetzen, spricht man von Blirger-
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energie. An erster Stelle bei der Idee einer Bilrgerenergie steht das partizipative, nachhaltige Wirt-
schaften. Die Akteure der Blirgerenergie gestalten selbstbestimmt und selbstwirksam die dezentrale
Energieversorgung mit Erneuerbaren Energien mit. Dabei lassen sie sich nicht von Banken, Konzernen
oder der Politik dominieren. Blrgerenergie ist 6kologisch und 6konomisch erfolgreich. Die wirtschaft-
lichen Ziele stehen dabei im Dienst gesellschaftlicher Zwecke: Okologische Verantwortung, Umwelt-
und Klimaschutz, Daseinsvorsorge und nachhaltige Entwicklung einer Region. Das schliel$t Gewinn-
maximierung aus. Blrgerenergie ist meist regional verankert, in Gemeinden, Stadten, Kreisen oder
Regionen. Dies stiftet gemeinsame Identitat und schafft Akzeptanz. Nachhaltige Entwicklung und
Wertschopfung in der Region haben entsprechend einen hohen Wert. Wie oben bereits erwahnt ist
die Zusammensetzung der Birgerenergie vielfaltig: Privatleute, Landwirte und juristische Personen
unterschiedlicher Rechtsformen (wie Vereine, Gesellschaften birgerlichen Rechts, Energiegenossen-
schaften, GmbH & Co. KG) — jedoch keine groRen Konzerne. Der Vorteil der Biirgerenergie ist die
Akzeptanz in der Bevolkerung und hat damit einen entscheidenden Einfluss auf den Erfolg (Blindnis
Blrgerenergie e.V., 18). Wichtig bei der Griindung einer Biirgerenergie ist die Qualifikation und Kapa-
zitat der ehrenamtlich aktiven Mitglieder. Diesem Thema widmete sich eine Studie der Hochschule
flr Wirtschaft und Umwelt Nirtingen-Geislingen (HfWU) und die Leuphana Universitat Lineburg, die
gemeinsam mit drei genossenschaftlichen Regionalverbanden (Baden-Wiirttemberg, Bayern, Ver-
band der Regionen) sowie der Birgerwerke eG in Heidelberg in einer bundesweiten Online-Umfrage
Vorstande und Aufsichtsrate von Blirgerenergiegenossenschaften befragten (Insitute for
International Research on Sustainable Management and Renewable Energy (ISR), 2018). Kern der
Untersuchung waren deren Qualifikationen und Netzwerke. Die Studie zeigte, dass die Vorstande
besonders stark in den Bereichen Betriebswirtschaft sowie bei Projektentwicklung und —
management sind. Aber auch die Bereiche Technik, Strategie und Geschaftsplanung sowie Personal-
wesen werden durch die Kompetenzprofile der Vorstiande gut abgedeckt. Anders hingegen verhilt es
sich mit den Themen Vertrieb und Marketing sowie Offentlichkeitsarbeit.

Technisches
Knowhow/Grundverstandnis
25

Erneuerbare Energien 19,2
204

Betriebswirtschaftliches

33,4 Knowhow

Steuerliches Knowhow . Rechtliches Knowhow

upd | — 1| \poo : :
3 | Projektentwicklung und -

Genossenschaftswesen
management

19,3 1

Strategie und Geschaftsplanung s Vertrieb
Mitarbeitermanagement/.___ " Marketing und
Personalwesen/Fiihrung Offentlichkeitsarbeit

Abbildung 53: Qualifikationsportfolio und Humancapital-Score der befragten Vorstdnde in Biirgerenergiegenossenschaf-
ten (Baden-Wiirttembergischer Genossenschaftsverband e.V., 2018)
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Die Studie zeigte auBerdem, dass in knapp der Hélfte der befragten Genossenschaften eine Anderung
oder Erganzung des aktuellen Geschaftsmodells geplant wird. In den Fokus riickt dabei vor allem der
Vertrieb von Energie und Dienstleistungen, wie zum Beispiel Mieterstrommodelle, Contracting, aber
auch (Elektro-) Mobilitdats-Konzepte. Diese anvisierten Geschaftsmodelle erfordern insbesondere
Know-how in den Bereichen Marketing und Vertrieb — Anforderungen und Expertise passen hier also
nicht mehr zwingend zusammen. Diese Diskrepanz schldgt sich auch in der zuriickhaltenden Ein-
schatzung der Qualifikationen in diesen Anforderungsbereichen durch die Vorstande selbst nieder.
Insgesamt betrachtet sehen sich Vorstdande und Aufsichtsrate den neuen Geschaftsmodellen aber
gewachsen. Wie bereits dargestellt, ist bei der Umsetzung von Biirgerenergie-Projekten das biirgerli-
che Engagement sehr wichtig. In Glatten zeigte sich im Rahmen der Fragebogenerhebung eine grolRe
Bereitschaft aktivan dem Aufbau eines ortlichen Nahwarmenetzes beitragen zu wollen. Rund 30 %
der an der Befragung teilgenommenen Biirgerinnen und Biirger kdnnten sich vorstellen in einem
Arbeitskreis oder in einer Energiegenossenschaft mitzuwirken. Das ist ein erstaunlich hoher Wert und
bedeutet ein groRes Potenzial fiir die lokale Umsetzung von erneuerbaren Energieprojekten. Die
Grindung einer Energiegenossenschaft wird von der Gemeinde unterstiitzt und eine konstruktive
Zusammenarbeit in einem Sanierungsmanagement wird angestrebt.

5.1.3. Klimawandelanpassung

Bei der Priifung von Gberschwemmungsgefahrdeten Bereiche fielen folgende versiegelte Flachen auf:

Lombacher Str. 28

Steinbuckelweg 25

Neunecker Str 1

Neunecker Str 3-5

Ecke Dornstetter Str. / SchappachstraRe

vk wN e

Hier sollten geeignete MaBnahmen getroffen werden, insbesondere solche zur Entsiegelung und zum
Objektschutz.

MaRnahmen zum Schutz vor Starkregen

Grundsatzlich haben die Biirger die Pflicht zur Eigenvorsorge. Dies sollten die Blirger aus eigenem
Interesse tun, da Uberflutungen 6konomische Auswirkungen haben. Der Wert von gefihrdeten
Grundstiicken kann sinken, Versicherungspramien fiir betroffene Grundstiicke kénnen steigen.

Die Kommune wiederum hat eine Informationspflicht gegeniiber der Birgerschaft. Folgende Tipps
aus dem , Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wirttemberg” (Ministerium
flir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg, 2019) kann die Kommune der Biirger-
schaft weitergeben.

MaRnahmen auf privaten Grundstiicken
e Dezentraler Regenwasserriickhalt auf Grundstiicken in Mulden, Zisternen und Rigolen.

ObjektschutzmaBnahmen
1. Hauptgefahr fiir bauliche Objekte ist das das schnelle Volllaufen von Mulden oder Gebaude-
untergeschossen (Keller, Tiefgaragen).
e Malnahmen: Hauseingang erhéhen, Lichtschachte erhohen.
2. Eine weitere Gefahrenquelle sind die teilweise sehr hohen FlieRgeschwindigkeiten, durch die
erhohte dynamische Druck- und Zugkrafte auf Gebaude entstehen kdnnen.
e Malnahmen: Verwallungen, Erddamme, Geldandemodellierungen, Schutzmauern
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3.

Flr den Fall, dass Wasser ins das Gebaude eintritt, lassen sich die Schaden durch folgende
Malnahmen minimieren: Rickstausicherungen der Rohranschliisse und deren regelmaRige
Wartung, Heiz- und Tankanlagen gesondert absichern, Elektrik hoher legen bzw. abschaltba-
re Stromkreise installieren.

Abbildung 54: Erhohter Eingang mit abgedichteter Tiir, erhohter Lichtschacht mit Abdeckmoglichkeiten

Mit finanziellen Anreizen fir die Birger zur freiwilligen Umsetzung von RiickhaltemaBnahmen (z. B.
Gebihrensplitting oder gezielte kommunale Férderprogramme in Bestandsgebieten) kann die Ge-
meinde die private Vorsorge unterstitzen.

Handlungsmoglichkeiten der Kommune

Mittelfristig ist ein ganzheitlicher Planungs-Ansatz mit Stadtplanung, Freiraumplanung, Entwasse-
rungsplanung, Verkehrsplanung anzustreben mit dem Ziel, eine wassersensitive Stadtentwicklung zu
verwirklichen. Dazu gehoéren folgende Ziele:

Aullengebietswasser riickhalten und ableiten

Oberflachenwasser in der Flache zurlickzuhalten

unvermeidbares Oberflachenwasser im StraRenraum schadensarm ableiten oder zwischen-
speichern

Oberflachenwasser gezielt zu schadensfreien oder schadensarmen Freiflachen ableiten
Risikobereiche mit Gefahr fiir Menschenleben schitzen

kritische Objekte und Infrastruktureinrichtungen schiitzen.

Der erste Schritt zu einer wassersensitiven Stadtentwicklung ist eine systematische Gefahrdungsana-
lyse, d.h. eine flichendeckende Kartierung der Uberflutungsgefahrdeten Gebiete. Diese sind die Vor-
ranggebiete flir kommunale bauliche MaRnahmen:

Bauliche MaRRnahmen zur Verbesserung der Abflusssituation im Straenraum:

Aufnahme des Oberflachenwassers durch Rinnensysteme und Anlagen zur Versickerung
Einsatz leistungsstarker Einlaufe (z. B. Bergeinlaufe)

Reihung mehrerer Einldufe in FlieRrichtung hintereinander

Beglinstigung der Wasseraufnahme durch starkes Quergefalle der Stralenoberflache

Anlage eines parallelen StraBengrabens mit Einlaufbauwerk, Geréllfang und/oder Flutmulde
Einsatz einer oder mehrerer, hintereinander angeordneter Querrinnen

Schadloses Ableiten des Abflusswassers in das Strallenbegleitgrin

Frei- und Grinflachen kénnen multifunktional als Not-Retentionsrdaume bei Starkregenereig-
nissen genutzt werden.
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Schutz iiberflutungsgefahrdeter Siedlungsbereiche:

e Tiefer gelegene Gebiudeteile durch bauliche oder technische MaRnahmen gegen Uberflu-
tung schiitzen z.B. Rickstausicherungen der Rohranschliisse, Einbau von Schwellen und
Rampen an ebenerdigen Lichtschdchten oder Kellereingdngen. RegelmaRige Wartung der
Rickstausicherungen

e Schaffung multifunktionaler Retentionsflachen (kénnen Wasser temporar gezielt einstauen),
z.B. Platze, Parkanlagen, StraRenabschnitte

e Minimierung der Versiegelung, Entsiegelung

e Versickerungsmulden: Konflikt mit innerstadtischer Nachverdichtung und flachensparendem
Bauen.

e Mehr Griin in der Stadt

e Begriinung von Flachdachern, haben grolRes Potential fiir die Zurlickhaltung von Regenwas-
ser, blau-griine Dacher (nur Substrat, keine Bepflanzung)

e Beispiel: Renaturierung einer ehemaligen Gleistrasse mit einer Flutmulde fiir Regenwasser-
sammler

Abbildung 55: Auf Liicke gesetzte Bordsteine zur Ableitung von StraRenoberflichenwasser

MaRnahmen zum Schutz vor Hitze

Bei der Beantwortung des Fragebogens wurde immer wieder der Wunsch nach Schatten auf den
Kinderspielplatzen und bei Bushaltestellen geduRert. Weiterhin wurde der Wunsch nach Schatten
beim Rathaus / auf dem Rathausplatz genannt sowie beim Schwimmbad.

Bei der Analyse der Drohnenbefliegung lieRen sich die im Folgenden aufgelisteten Hitzeinseln identi-
fizieren, zu denen geeignete MaRnahmen empfohlen werden:

Tabelle 16: Standorte von Hitzeinseln und Empfehlungen zur Klimawandelanpassung

Standort Name Objekt Beurteilung Empfehlungen
Lombacher Treff Discount Hitzeinsel Pflanzung groBkroniger Baume fiir Schatten
Str. 69
Steinbu- Kabelmat Wi- | GroBe dunkle Dachflaichen | Begriinung der Dachflichen bzw. helle Far-
ckelweg 25 ckeltechnik bilden Hitzeinsel be
. . . e Dachbegriinung priifen
Ridolf- Woodward Positiv: GroBe Dachflachen, |, pachgarten auf Dachfliche einrichten
L'Orange- L‘Orange aber hell. Asphaltflichen |e Asphaltflichen teilweise durch Pflasterung ersetzen,
Grinflachen einstreuen (Beete mit Strauchern, ein-
zelne Baume als Schattenspender)
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StraRe

bilden Hitzeinsel

Pflanzung von Baumen als Schattenspender,

Johannes- Johannes- Positiv: z.T. Dachbegrinung, |, pfiasterung der Stellplstze
Schmalz- Schmalz GmbH | Dachflichen hell. Parkpldtze | Teilflachen als Grinflache anlegen
StraRe Vakuum-Techn. | wirken als Hitzeinsel * Dachgarten fir Mitarbeiter priifen
X . . e Dachbegriinung bzw. Dachgarten prifen

Lombacher Thomas  Wis- | Positiv: GroBe Dachflachen,

. . Asphaltflichen teilweise durch Pflasterung ersetzen,
Str. 57 singer aber hell. Asphaltflachen phat ) rlasterung i

. . . Grinflachen einstreuen (Beete mit Strauchern, einzel-
bilden Hitzeinsel ne Baume als Schattenspender)
. . . e Dachbegriinung priifen

Lombacher | SMK  Meister | Positiv: GroBe Dachflachen, |, pichgarten auf Dachfliche einrichten
Str. 53 GmbH & Co. aber hell. Asphaltflichen |e Asphaltflichen teilweise durch Pflasterung ersetzen,

bilden Hitzeinsel

Grinflachen einstreuen (Beete mit Strauchern, ein-
zelne Baume als Schattenspender)

SchulstraBe

Grundschule

Asphaltierter Schulhof wirkt
als Hitzeinsel

Pflasterung statt Asphalt

Baumpflanzungen

Teilflachen entsiegeln und als Spielflache mit Griin
gestalten

Laibergassse | Giinther  Karl | GroRe versiegelte Fliche im Entsieglung des Parkplatzes
GmbH & Co Uberschwemmungsgebiet
. . . .. e Dachbegriinung priifen
Lombacher | Volksbank eG | versiegelte Flache im Uber- |, pachfische aufhellen
Str. 2 Horb- schwemmungsgebiet, Hitzein- | Asphaltflachen entsiegeln, teilweise Griinflichen
Freudenstadt sel einstreuen (Beete mit Strauchern, einzelne Baume

als Schattenspender)

Auf die Gestaltung kommunaler Flachen kann die Gemeinde unmittelbaren Einfluss nehmen. Folgen-

de MaRnahmen sind insbesondere auf Hitzeinseln zu empfehlen:

e Verkehrsflachen mit Baumen und Begriinung aufwerten

e asphaltierte Flachen mit wasserdurchlassigen Beldgen und Begriinung umgestalten

e Wasser zur Kiihlung integrieren, z.B. Brunnen, Fontainenfeld
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Wasser zur Kiihlung, Dornstetten

Aktivierung von Privaten:

Fontainenfeld, Bahnstadt Heidelberg

Da die Gemeinde keine Handhabe hat, auf die Gestaltung von privatem Geldnde Einfluss zu Gben, ist

kreativ zu Uberlegen, mit welchen Anreizen die Grundstiicksbesitzer dazu bewegt werden kdnnen,

Malnahmen zur Klimawandelanpassung durchzufiihren.

Privates Eigentum

o asphaltierten Hof durch wasserdurchldssige Decke ersetzen (z.B. Rasenpflastersteine)

o Baumschutz

o Hinterhofe begriinen

o Dachbegriinung

o Solaranlagen

Firmengeldnde

o Geholze auf Gelande

o Baume auf Parkplatz

o Dachbegriinung auf Gebauden, ggf. Fassadenbegriinung

o

o

Solaranlagen

Stadtgriin bietet eine Vielzahl an Vorteilen:

groRer asphaltierter Parkplatz = wasserdurchldssige Decke, Geholze

Umweltgerechte Gesundheit Okonomie Soziales

Stadtentwicklung

Klimaschutz durch | Stadtgrin fordert die | Attraktivitdt von Stdd- | Mit Stadtgriin  kann

CO2-Speicherung Gesundheit der Bir- | ten Biirgerbeteiligung po-
gerschaft sitiv gelebt werden

Stadtgriin schafft Kalt- | Naturerfahrung  und | Stadtgriin bietet Le- | Beitrag zum nachbar-

luftgebiete

psychisches Wohlemp-
finden

bensqualitdt und Iden-
tifikation

schaftlichen Zusam-

menleben, Umweltbil-
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dung und Naturerfah-
rung

Hitzeschutz durch Ver- | Hilft gegen Umweltbe- | Direkte und indirekte
dunstungskihle lastungen  (Filterwir- | Beitrage zur Wert-
kung von Baumen, | schopfung

Sauerstoffproduktion)

Die Stadt Mannheim hat ein Férderprogramm fiir die Begriinung von Innenhofen aufgelegt, das sich
auch explizit an Gewerbebetriebe richtet. Geférdert wird die Begriinung von Dachern und Fassaden
sowie die Entsiegelung von Flachen durch einen Zuschuss fiir Planungs-, Material- und Baukosten in

Hohe von maximal 4.000 € pro MaRnahme.

oo

Abbildung 56: Griinflichenplanung (Stadt Mannheim, 2016)

Es lohnt ein Blick auf die Aktivitdten anderer Stadte.

» Forderprogramm auflegen, z.B. Zisternen fir Regenwassernutzung anlegen
» Wettbewerb begriinte Innenhéfe (Beispiel Berlin)

» Urban Gardening (Beispiel Andernach)

5.2. Direkte CO,-Einsparung
5.2.1. Solar

Das Potenzial fiir solare Stromerzeugung ist hoch wie in Kapitel 4.2. zu erkennen ist, dennoch scheu-
en sich viele Dachbesitz davor eine Photovoltaikanlage zu betreiben. Griinde dafiir sind haufig hohe
Investitionskosten, geringe Einspeiseverglitung und ein erhéhter Aufwand fiir Wartung und Betrieb
der Anlage. Dabei gibt es heutzutage verschiedene Mieterstrommodelle die das Betreiben einer Pho-
tovoltaikanlage fiir Dachbesitzer attraktiver gestalten.

Grundsatzlich gibt es drei Optionen den Strom aus einer Photovoltaikanlage zu vermarkten.
1. Option: Die Einspeisung in das Stromnetz
2. Option: Der Eigenverbrauch

3. Option: Mieterstromkonzepte
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Option 1: Die Einspeisung in das Stromnetz

Der Einspeisung in das o6ffentliche Stromnetz liegen feste Verglitungssatze zugrunde welche bei der
Bundesnetzagentur abgerufen werden kdnnen und liegen bei einer PV-Dachanlage bis 10kWp Leis-
tung und einer Inbetriebnahme ab dem 01.10.2019 bei 10,18 Cent/kWh. Dem gegenubergestellt
liegen heutige Stromgestehungskosten von PV-Anlagen bis 100 kWp zwischen 11,80 bis 12,80
Cent/kWh (BET & Energieagentur Rheinland-Pfalz, 2017). Die Stromgestehungskosten sind u.a. von
der Modulart sowie dem Standort der Anlage abhangig. Vor diesem Hintergrund ist eine Volleinspei-
sung mit EEG-Vergltung selbst an glinstigen Standorten nicht bzw. wenig attraktiv.

Option 2: Der Eigenverbrauch

Grundsatzlich besteht die Méglichkeit den PV-Strom auch vor Ort zur teilweisen oder moglicherweise
gesamten Deckung des eigenen Strombedarfes zu nutzen. Erzeugte Uberschiisse werden in das Netz
eingespeist und vergitet, fehlende Strommengen wiederum aus dem 6ffentlichen Stromnetz bezo-
gen.

Voraussetzung fur den Eigenverbrauch von Strom ist die Personenidentitdt zwischen Anlagenbetrei-
ber und Stromverbraucher. Der PV-Strom muss zudem in unmittelbarer Nahe und zeitgleich zur Er-
zeugung verbraucht werden. Um Netzentgelte zu vermeiden sollte der PV-Strom nicht Gber das 6f-
fentliche Versorgungsnetz gefihrt werden. Da die Eigenstromnutzung in der Regel deutlich glinstiger
ist als der netzbezogene sollte die PV-Anlage auf das Lastprofil des Verbrauchers ausgelegt sein.

In Abbildung 57Abbildung 57: Kosteneinsparung durch Eigenstromnutzung wird die Vorteilhaftigkeit
des Eigenverbrauchs gegeniiber dem Strombezug aus dem offentlichen Netz verdeutlicht. In diesem
Rechenbeispiel wird von einer 10 kWp PV-Anlage ausgegangen welche den Eigenstrombedarf eines
Verwaltungsgebadudes teilweise deckt. Neben den eingesparten Energiebezugskosten aus dem 6f-
fentlichen Netz werden verschiedenste Kostenbestandteile vermieden. Das ermittelte Einsparpoten-
zial von 7,37 Cent/kWh kann lokal gesehen sehr unterschiedlich sein. Griinde dafir sind u.a. unter-
schiedlich hohe Netznutzungsentgelte in den jeweiligen Regionen, abweichende Margen und Ver-
triebskosten bei Energieversorgungsunternehmen (EVU) sowie regional unterschiedliche Stromge-
stehungskosten, sowohl bei den EVU als auch bei den PV-Anlagenbetreibern.
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ct/kWh 30— 2017
25 [~ Vorteil-
haftigkeit
7,37 ct{kWh
(netto)
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0
Strombezug Stromeigenverbrauch
- Vorteilhaftigkeit Stromsteuer
- Mehrwertsteuer Netznutzungsentgelte
Umlage fur abschaltbare Lasten //// KWKG-Umlage
Konzessionsabgabe //// EEG Umlage
Offshore-Haftungsumlage Marge/Vertrieb
§ 19-StromNEV-Umlage Stromgestehungskosten

Abbildung 57: Kosteneinsparung durch Eigenstromnutzung (BET & Energieagentur Rheinland-Pfalz, 2017)

Option 3: Mieterstromkonzepte

Mieter in Wohngebduden hatten lange keine Chance mit 6kologisch erzeugten Photovoltaikstrom
vom Dach versorgt zu werden. Dies ist jetzt mit einem Mieterstromkonzept moglich (Abbildung 58:
Darstellung Mieterstromkonzept Abbildung 58), dabei gelten die gleichen Voraussetzungen wie beim
Eigenverbrauch. Der PV-Strom muss also in unmittelbarer Nahe erzeugt und zeitgleich zur Erzeugung
auch verbraucht werden. Um Netzentgelte zu vermeiden sollte der PV-Strom auch hier nicht liber
das offentliche Versorgungsnetz gefiihrt werden. Auch hier werden Uberschiisse zu festen Vergi-
tungssatzen ins Netz eingespeist und Reststrom zur Vollversorgung aus dem offentlichen Netz bezo-
gen. Im Unterschied zur Eigenstromnutzung besteht allerdings keine Personenidentitdat zwischen
Anlagenbetreiber und Stromverbraucher. Neben PV-Anlagen kénnen auch BHKW's zur Stromerzeu-
gung genutzt werden.
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Solaranlage (10 — 100 kWp)

[—_
Mieterstrom- Physikalischer Vor-Ort-
kunden Verbrauch durch alle
Mieter, Bilanzierung nur
zugunsten Mieterstrom
l__.

Belieferung durch
Fremdanbieter

Uberschuss- \l/ /I\Reststrom
einspeisung
Summenzahler

Darstellung: BET

Abbildung 58: Darstellung Mieterstromkonzept (Prognos & Boos Hummel & Wegerich, 2017)

Seit dem 26.07.2017 ist das Mieterstromgesetz in Kraft. Dadurch kann ein Mieterstromzuschlag fir
Strom aus Solaranlagen gewahrt werden, welche nach diesem Datum in Betrieb genommen werden.

Voraussetzungen flr den Mieterstromzuschlag sind:
e Die PV-Anlage ist auf, an oder in einem Wohngebaude installiert.
e Die Nennleistung der Anlage Ubersteigt nicht 100 kWp.
e Der erzeugte Strom wird an Letztverbraucher im Wohngebaude geliefert und verbraucht.
e 40 % der Flache des Gebdudes dient dem Wohnen.

o Der Mieterstromtarif darf nicht 90 % des Grundversorgungstarifes des lokalen Netzgebietes
Ubersteigen.

e Esmuss eine jahrliche Kiindigungsmaglichkeit fur den Stromliefervertrag geben.
e Der Mieter muss seinen Stromanbieter frei wahlen kénnen.

Anspruch auf den Mieterstromzuschlag nach EEG 2017 besteht, wenn die Anlage im jahrlichen Aus-
baukorridor von 500 MWp errichtet wurde. Die Hohe des Mieterstromzuschlages ist an die Hohe der
EEG-Verglitung gekoppelt und berechnet sich aus dem EEG-Vergutungssatz abziglich 8,5 Cent/kWh.
Fir Anlagen, die ab dem 01.07.2017 in Betrieb genommen wurden, bedeutet dies eine Férderhéhe
von 3,7 — 2,11 Cent/kWh. Abbildung 59 zeigt neben den Vergltungssitzen und dem Mieterstromzu-
schlag auch eine Beispielrechnung auf.
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Vergitungssitze Cent/kWh - Feste Einspeisevergiitung:

Anted Ct/kWh

Inbeirebnahme Wohngebaude und Gebdude nach § 48 Absatz 3 EFG
bis 10 kiloWait peak _ _
bis 40 bis 100 k

(kW) K e
ab 01.07.2017
{Degressionsberechnung nach 12,2 11,87 1061
§49 EEG 2017)
85
Mietersirom Fordenmng =
Vergilg.-Satz minus 8,5 Ct. 37 337 21
Beispiel Rechnung EEG Vergilitung & Mieterstrom-Forderung
GroRe der PV-Anlage (kWp) 10 30 40 99
EEG Vergitung (CikWh) 12,200 11,980 11,953 11,152
Mieterstrom-Fordenmng far
den direkt verbrauchten Strom- 3,700 3,480 3453 2,652

Abbildung 59: EEG Vergiitungssatze mit Mieterstromzuschlag und Beispielrechnung

Wirtschaftlichkeit von Mieterstrommodellen

Wesentlicher Vorteil einer Direktstromlieferung im Mieterstrommodell im Vergleich zum Strombezug
aus dem allgemeinen Versorgungsnetz, ist die teilweise Vermeidung von netzseitigen Umlagen und
Abgaben, die Vermeidung der Stromsteuer und die Vergiitung durch den Mieterstromzuschlag. In
Abbildung 60 sind die Kosten fiir die beiden Optionen gegenlibergestellt. Als Stromgestehungskosten
wurden die Kosten einer kleinen PV-Anlage angenommen. Gemal$ der Kalkulation wird bei der Di-
rektlieferung im Mieterstrommodell gegenliber dem Strombezug ein Vorteil von 3,24 Cent/kWh er-
zielt. Darin noch nicht enthalten ist der Mieterstromzuschlag von 2,11 - 3,70 Cent/kWh. Daraus ergibt
sich eine Vorteilhaftigkeit von 5,35- 6,94 Cent/kWh. Damit kénnte das Mieterstrommodell anna-
hernd dhnlich wirtschaftlich sein wie eine Eigenstromnutzung.
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ct/kWh 30 2017

Vorteilhaftigkeit
3,24 ct/kWh (netto)
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I

I

Strombezug Direktstromlieferung
- Vorteilhaftigkeit Stromsteuer
- Mehrwertsteuer Netznutzungsentgelte
Umlage fur abschaltbare Lasten ,/// KWK-Aufschlag
Konzessionsabgabe //// EEC Umlage
| Offshore-Haftungsumlage Marge Vertrieb
§ 19-StromNEV-Umlage Stromgestehungskosten

* Vorteilhaftigkeit bei Mieterstrommodellen steigt um
2,10 bis 3,71 €Cent/kWh an.

Abbildung 60: Kostenkalkulation einer Direktstromlieferung, hier noch ohne Eine Einberechnung des Mieterstromzu-
schlags (BET & Energieagentur Rheinland-Pfalz, 2017)

Die Ergebnisse der Kalkulation miissen aber kritisch betrachtet werden. So sind die zusatzlichen Auf-
wendungen fir die Umsetzung eines Mieterstrommodells in der Kalkulation in den Stromgeste-
hungskosten zwar erfasst, ob diese jedoch im Bereich der gegenwartigen Stromgestehungskosten
kleiner PV-Anlagen liegen, ist jedoch fraglich.

Folgende zusatzliche Aufwendungen fallen im Zusammenhang mit dem Mieterstrommodell an:
e Installation weiterer Zdhler zur Abrechnung

e Zusatz- und Reservestromversorgung fir Zeitrdume, in denen die PV-Anlage den Bedarf nicht
decken kann

o Vertriebskosten fiir Kundengewinnung
e Kosten fiir IT-Systeme zur automatischen Abrechnung

Es kann festgehalten werden, dass die Wirtschaftlichkeit von Mieterstrommodellen tendenziell eher
in groBeren Gebauden bei geeigneter AnlagengroRe gegeben ist als in kleinen. Dies liegt u.a. auch am
Planungs- und Umstellungsaufwand zur Errichtung der PV-Anlage, welcher sich bei einer groReren
Anlage und einer groReren Anzahl an Teilnehmern eher lohnt. BET & Energieagentur Rheinland-Pfalz
geht davon aus, dass eine potenzielle Wirtschaftlichkeit fir Mieterstrommodelle ab 10 Haushalten
mit insgesamt ca. 30.000 kWh Strombedarf gegeben ist. Des Weiteren ist eine hohere Rendite bei
geringerer Teilnehmerquote (ca. 25 %) der Mieter am Mieterstrommodell zu erzielen. Dies liegt an
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dem haufig in der Praxis verwendeten Summenzahler in den Haushalten. Bei diesen Zahlern ergibt
sich der durch die Mieter verbrauchte PV-Strom als Differenz zwischen der jahrlichen Stromerzeu-
gung der PV-Anlage und der Giber den Hauptanschluss eingespeisten Strommenge. Entscheidend ist,
dass eine PV-Einspeisung in das Stromnetz nur dann stattfindet, wenn die PV-Erzeugung den Bedarf
aller Hausanschlisse Ubersteigt — also auch den der Mieter, die nicht am Mieterstrommodell teil-
nehmen. Der auf diesem Weg ermittelte PV-Stromverbrauch im Gebdude wird jedoch nur auf die
Teilnehmer des Mieterstrommodells umgelegt. Dadurch kann eine bilanziell hohere PV-
Stromnutzung den Teilnehmern des Mieterstrommodells zugerechnet werden (Prognos & Boos
Hummel & Wegerich, 2017).

Fir den Anlagenbesitzer erhoht sich dadurch die Wirtschaftlichkeit. Er muss weniger Strom aus der
PV-Anlage in das Netz mit geringen Erlésen aus der EEG-Vergiitung einspeisen. Vielmehr kann er fir
diesen Strom die Kosten der Reststrombeschaffung ansetzen, welche héher sind als die Verglitung
durch das EEG. Auf diesem Weg werden zusétzliche Einnahmen generiert, die haufig das Projekt erst
wirtschaftlich machen (Prognos & Boos Hummel & Wegerich, 2017).

Umsetzung des Mieterstromkonzepts

Fir die Umsetzung von Mieterstromkonzepten kommen viele Akteure in Frage. Dazu zdhlen Energie-
versorger, Blirgerenergiegenossenschaften, Projektierer, Dienstleister, Immobilienunternehmen so-
wie Immobilienbesitzer. Nachfolgend sollen drei mogliche Konstellationen bei der Umsetzung des
Konzeptes beschrieben werden. Diese sind in Abbildung 61 dargestellt.

EVU als Anlageneigentumer und Dienstleister S
Vermieter

gaf. Dachpache /|

EVU
Entgelt Strom
£ Anlagen-
Mieterstrom eigentiimer
5
Reststrom
Warme Anlagenbetreiber

Uberschussstrom T Einspeise-
vergotung

Immobiliengesellschaft als Betreiber, EVU als Dienstleister

EVU Vermieter

Entgelt Reststrom

LJEVU" nach
3 EnWG,

Reststrom $3REG

Entgelt Strom

Mieter Mieterstrom

Warme

Uberschussstrom Einspeise-
vergatung

EVU als reiner Anlagenbetreiber und Dienstleister

Vermieter

Anlagenpacht /r

Entgelt Strom

EVU
= Mieterstrom
Anlagenbetreiber
Reststrom
Warme )
Uberschussstrom Einspeise-
vergatung

Energiefluss Geldfluss

Darstellung: BET

Abbildung 61: Konstellationen Mieterstrommodell (BET & Energieagentur Rheinland-Pfalz, 2017)
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Bei der ersten Variante tritt ein Energieversorgungsunternehmen oder Dienstleister als Generalun-
ternehmer auf. Diesem gehort in der Regel die Anlage, welche er betreibt, (iberwacht und wartet.
Des Weiteren erfolgen die Versorgung der Mieter mit Strom (inkl. Reststromversorgung) und die
Abrechnung fiir diesen Gber den Generalunternehmer. Dieser Gbernimmt als Energielieferant auch
alle Melde- und Mitteilungspflichten. Mit dem Vermieter kann der Generalunternehmer einen Ver-
trag zur Dachnutzung aushandeln, der ggf. auch Pachteinnahmen fiir die Vermietung der Dachflache
beinhaltet.

Bei der zweiten Variante tritt der Eigentiimer selbst oder die Immobiliengesellschaft als Generalun-
ternehmer auf mit den aus Variante 1 genannten Aufgaben. Bei dieser Variante handelt der Besitzer
des Gebaudes wie ein Energieversorgungsunternehmen mit allen damit verbundenen Pflichten wie
zuvor beschrieben. Dies bedeutet in der Regel einen deutlichen birokratischen Mehraufwand, der
das Modell in der Praxis wahrscheinlich fiir viele Gebdudeeigentiimer oder Immobiliengesellschaften
unattraktiv macht.

Bei der dritten Variante ist der Eigentlimer bzw. die Immobiliengesellschaft Eigentiimer der PV-
Anlage. Der Anlagenbetrieb wird jedoch von einem Dritten (Energieversorgungsunternehmen oder
Dienstleister) durchgefiihrt, welcher die Anlage pachtet. Bei dieser Konstellation vermeidet der Ge-
bdudeeigentliimer, Energielieferant mit allen damit verbundenen Rechten und Pflichten zu werden.

5.2.2. Abwasserwarmeriickgewinnung (AWRG)

Im Kapitel 4.2. wurde das Potenzial einer Abwasserwarmenutzung in Glatten herausgearbeitet. In
diesem Kapitel soll die wirtschaftliche Machbarkeit einer Abwasser-Warmeriickgewinnung (AWRG) in
der Kommune Glatten bzw. in der o6rtlichen Klaranlage und dem Sportlerheim der Gemeinde nach-
gewiesen werden. Sollte die wirtschaftliche Machbarkeit gegeben sein, wiirden weitere Standorte
mit weniger guten Ausgangsbedingungen Uberprift werden. Der Untersuchung wurden Vorgaben
der VDI 2076 mit bericksichtigt.

Abwasserwarmeriickgewinnung direkt im Abwassersammler VOR der Klaranlage

Die erste Uberlegung, die Wiarme aus dem Abwasser energetisch zu nutzen, bestand darin, den Ab-
wasserwdrmetauscher (AWT) direkt in den Abwassersammler im Zulauf zur Kldranlage zu verbauen,
d.h. bevor der Abwasserstrom in das Klarwerk eingeleitet wird. Dabei wurden folgende Daten der
Berechnung zu Grunde gelegt:

1. Volumenstrom AW-Kanal mit 35-Sekundenliter, bei einer Abwassertemperatur von 9.5 - 10.8
°C (Stand 07.01.2019: 8.4 °C)

2. Der Energiebedarf zur Temperaturhaltung der Faulturmsubstrate 37 °C wird im wesentlichen
(55 %) Uber ein mit Faulgas betriebenes BHKW bereitgestellt.

3. Zur Spitzenabdeckung (Winter) wird eine Olheizung mit Vor- und Riicklauftemperaturen von
90/70 mit einem Jahresverbrauch von ca. 20.000 | Heizél zugeschaltet.

4. Bilanziell wurde lediglich der Energieanteil des Brennstoffes Heizol beriicksichtigt, um die
BHKW-Laufzeiten nicht zu beeinflussen.

5. Die Investitionskosten fir die Warmeauskopplung tber einen Warmetauscher im Abwasser-
kanal liegen bei ca. 190.000 €. Erforderlich ist zusatzlich die Neuinstallation einer Sole-
Wasser Warmepumpe (SWP-Anlage), die rund 48.000 € kostet. Die Gesamtinvestition der
Abwasserwarmenutzung mittels Warmepumpe betragt somit 238.000 €.
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6. Die angedachte, energetische Versorgung des benachbarten Sportlerheims wurde in Anbe-
tracht der zu geringen Energiegehalte nicht weiter untersucht.

Ergebnis der Wirtschaftlichkeitsberechnung war, dass die Abwasserwarmeriickgewinnung mit diesem
Technik-Konzept unwirtschaftlich ist.

Abwasserwarmeriickgewinnung zwischen Klaranlage und Vorfluter (Fluss Glatt)

Entscheidend ist letztendlich, um einen wirtschaftlichen Betrieb einer AWRG zu gewahrleisten, ne-
ben einem ausreichenden Abwasser-Volumenstrom, dessen zur Verfligung stehenden Energiegehal-
te. Mit den vorgelegten Zahlen, unter Bericksichtigung der ortlichen Gegebenheiten und diverser
Vor-Ort-Gesprache mit Herrn Schmid (Betriebsleiter der Klaranlage Glatten), konnte kein zufrieden-
stellendes Ergebnis im Zusammenhang flr einen wirtschaftlichen Betrieb einer AWRG erreicht wer-
den, wenn der Warmetauscher am Eingang der Klaranlage angebracht wird. Die Ublicherweise vor-
handene ,Regenerationsstrecke” zur Retemperierung des Abwassers (Anhebung der Temperatur des
einzuleitenden Abwassers in die Klaranlage) zwischen Entnahmestelle, Abwasserwarmetauscher und
Einleitung in den Abwasserkanal ist nicht vorhanden und somit kann keine ausreichende Regenerati-
on des ,abgekiihlten" Abwassers bis zur Einleitung in die Klaranlage garantiert werden.

Eine Abwasser-Warmertickgewinnung in der Kldranlage und im Sportlerheim Glatten ist daher wirt-
schaftlich nicht darstellbar. MalRgeblich wurden die Ergebnisse durch geologische und klimatische
Faktoren beeinflusst.

1. Uberproportionale, anteilige Schnee- und Regenwassermengen
2. sonstige klimatische Einschrankungen z.B. Jahresmitteltemperatur
3. keine ausreichend verfligbare Regenerationsstrecke

Eine Vor-Ort-Begehung durch die Ingenieure von endura kommunal mit dem Betriebsleiter der Klar-
anlage H. Schmid und die Tatsache, dass die Kldranlage in den Jahren 2020 — 2022 in ihrer Kapazitat
erweitert werden muss ergaben, dass der Einbau des Warmetauschers nicht VOR, sondern nach der
Klarung des Abwassers ebenfalls moglich ist.

Konkret bedeutet dies, dass die Warmetauscher auf der Strecke zwischen Nachklarbecken und Einlei-
tung in die Glatt eingebaut werden kénnten.
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__Ca. 110'm Einleitungsstrecke
 Zum Vorfluter (Fluss\Glatt)

Abbildung 62: Darstellung Einleitungsstrecke Nachklarbecken in Vorfluter (Fluss Glatt) (Google Maps, 2018)

Das Temperaturniveau des einleitenden Abwassers entspricht nach den Aufzeichnungen der Klaran-
lage ungefahr dem Temperaturniveau des eingeleiteten Abwassers an der Zuleitung zur Kldranlage.
Ebenso sind auch die Volumenstréme dieselben, da in der Klaranlage kein Wasser abhandenkommt
oder verbraucht wird. Damit ist auch das verfligbare Abwarme-Energiepotenzial ausreichend um
damit sowohl das Vereinsheim, wie auch Gebdude im Ortsteil Boffingen mit Warme zu versorgen.

5.2.3. Nahwarme

Die Potenziale und das Interesse an der Versorgung von Glatten mit Nahwarme sind, wie in Kapitel 4.
aufgefiihrt, groR. Die tiefergehende Bertachtung einzelner MaBnahmen zur Umsetzung dieser Poten-
ziale zeigen grundsatzlich verschiedene Maoglichkeiten.

Es wurden mehrere Wege verfolgt und deren technische und wirtschaftliche Umsetzungsméglichkei-
ten betrachtet und in drei Optionen beschrieben. Als erstes wurde die Moglichkeit einer Nahwarme-
versorgung mit einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage betrachtet, welche bei der Firma Woodward
L'Orange betrieben werden wiirde. Als zweite Option gab es die Betrachtung von Mikronetzen in
Ballungszentren der nahwarmeaffinen Riickmeldungen und als dritte Option wurde die Moglichkeit
einer zentralen Warmeversorgung untersucht, bei der eine Heizzentrale mit Holzhackschnitzelfeue-
rung betrieben wird.

>

endura 83

KOMMUNAL




Option 1: Nahwarmeversorgung mit Erdgas-BHKW bei I‘Orange
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Abbildung 63: Untersuchte Trassenfiihrung fiir Option 1 (BHKW bei Woodward L'Orange)

In der Gemeinde Glatten ist derzeit kein Erdgas verlegt. Die Stadtwerke Freudenstadt betreuen das
Erdgasnetz im ca. 3 km entfernten Dornstetten und wurden als weiterer Akteur in die Entwicklung
der MaRnahmen einbezogen.

Eine Nahwarmeversorgung liber ein Erdgas betriebenes Blockheizkraftwerk wurde als Option unter-
sucht. Ausgangssituation dafiir war die Uberlegung einer Kraft-Warme-Kopplung bei der Firma
Woodward L’Orange zu realisieren, um deren Stromverbrauch mit Eigenstrom anteilig zu decken. Es
wurde der Warmeverbrauch als Jahresdauerlinie betrachtet und die zur Deckung bendtigte Erdgas-
menge berechnet. Die Jahresdauerlinie der Heizlast von der Firma Woodward L'Orange zeigt einen
niedrigen Grundlastbedarf, da ein Teil des Gebdaudewarmebedarfs intern durch die Nutzung von Pro-
zessabwarme gedeckt wird. Die Jahresdauerlinie zeigt allerdings auch einen hohen Spitzenlastbedarf
von bis zu 1000 kW.

In einem ersten Szenario wurde dafiir ein Kerngebiet eingegrenzt, welches in Abbildung 63 als oran-
gene Linie dargestellt ist. Zu der bendtigten Warmemenge von Woodward L'Orange wurde die Heiz-
last der Nahwarmeinteressenten in diesem Gebiet addiert. Aus dieser Gesamtmenge der Basisvarian-
te wurde die bendtigte Erdgasmenge berechnet. Diese Erdgasmenge ist fir eine wirtschaftliche Ver-
legung eines Erdgasnetzes zu gering und kann von den Stadtwerken Freudenstadt nicht umgesetzt
werden.

Ein zweiter Schritt war die Ausweitung des Basisnetzes in eine Erweiterung, die das in Abbildung 63
blau umrandete Gebiet von Glatten beinhaltet. Die Heizlast und die dafiir nétige Erdgasmenge ist
ebenfalls fiir die Stadtwerke Freudenstadt nicht wirtschaftlich, um ein Erdgasnetz nach Glatten zu
verlegen.
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Option 2: Mikronetze in Ballungszentren

Als zweite Option wurde die Warmeversorgung (iber Mikronetze betrachtet. Fiir diese Option ist kein

Bau einer eigenen Heizzentrale vorgesehen, sondern die Installation einzelner Heizungen in einem

der vorhandenen Gebaude des jeweiligen Mikronetzes. Die jeweiligen Warmeerzeuger waren Pel-

letskessel und wiirden je nach MikronetzgroRe in ihrer bendtigten Leistung variieren.

Anschlussinteresse
Bl kein Anschluss
gewiinscht
B Glasfaser und
Nahwdrme
I nur Glasfaser
(FTTB)
nur Nahwéarme

keine Angabe
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Abbildung 64: Mogliches Mikro-Netz in der Lombacher
StraBe (endura kommunal GmbH, 2018)
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Abbildung 66: Mogliches Mikro-Netz in der
oberen HorderlinstraRe (endura kommunal

GmbH, 2018)
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Abbildung 65: Mogliches Mikro-Netz im Dorfzentrum
(endura kommunal GmbH, 2018)
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Abbildung 67: Mdogliches Mikro-Netz hinter der Kirche
(endura kommunal GmbH, 2018)
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Option 3: Nahwarmeversorgung mit eigener Heizzentrale

Alternativ zur Warmeversorgung lber ein BHKW bei Woodward L'Orange wurde die Warmeversor-
gung Uber eine eigens zu errichtende Heizzentrale untersucht. Fiir diese muss ein LKW-geeigneter
Zufahrtsweg zur Brennstofflieferung vorhanden sein und die Entfernung zu den Warmeabnehmern
sollte aufgrund der Baukosten und Warmeverluste moglichst gering sein. Zudem empfiehlt sich we-
gen der Kessellage von Glatten ein hohergelegener Standort. Nach Begehung von mehreren potenti-
ellen Standorten wurde ein Platz am oberen Ende der Waldstral3e als geeignet identifiziert. Dieser
liegt derzeit im Landschaftsschutzgebiet, dies ist jedoch nach Aussage des Landratsamtes Freuden-
stadt durch eine Befreiung von der Festsetzung als Standort moglich.

Ausgehend von diesem Standort der Heizzentrale wurde analog zu Option 1 eine moglichst wirt-
schaftliche Trassenfiihrung hin zu den Gebieten mit dem gréRten Anschlussinteresse und Warmebe-
darf entwickelt und in mehrere Bauabschnitte (BA) bzw. Ausbaustufen untergliedert (Abbildung 68).
Zu Beginn wiirde Bauabschnitt 1 realisiert werden, BA2 und BA3 stellen mogliche spatere Ausbaustu-

fen dar.
eubalerho
LOragnge
GmhbH
W2
Gl
TA2
. __Lombacher?
Wt —overs

| Legende

3| Rot: 1. Bauabschnitt . - %
Blau: 2. Bauabschnitt A\ //‘%9&
Grun: 3. Bauabschnitt A\ ‘.’;,...\S(‘;&

Abbildung 68: Standort Heizzentrale und mogliche Trassenfithrungen fiir Option 3. BA1 wiirde zu Beginn realisiert wer-
den, BA2 und BAS3 stellen mogliche spatere Ausbaustufen dar.

Um festzustellen, ob ein Warmenetz in Glatten prinzipiell wirtschaftlich sein kann, wurde zunachst
nur BA1 betrachtet und davon ausgegangen, dass alle Anschlussinteressenten entlang der Trasse
Nahwarme beziehen. Die Wahl der Trassenabschnitte und die Trassenlange in den jeweiligen Bauab-
schnitten basieren auf der Lage und dem Verbrauch der positiven Riickmeldungen der durchgefiihr-
ten Umfrage.
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Fir den Trassenabschnitt 1 (iber WaldstralRe in den Ortskern und in die Lombacher StraRe) ergibt
sich eine Leitungslange der Hauptrasse von 1.200m. Trassenabschnitt 2 (liber L'Orange in die Diet-
ersweiler StralRe) liegt bei rund 550m. Unter zusatzlicher Beriicksichtigung der Hausanschlussleitun-
gen (pauschal je 10m) ergibt sich fiir TA 1 eine kritisch niedrige Trassenbelegungsdichte von nur 470
kWh je Trassenmeter. Trassenabschnitt 2 hangt sehr stark von Woodward I’Orange ab: Wird deren
gesamter bisheriger Olbezug tber das Warmenetz substituiert (1.200.000 kWh/a), liegt die Bele-
gungsdichte bei sehr guten 2.300 kWh/m. Wiirde L'Orange Uberhaupt nicht angeschlossen werden
sinkt die Belegungsdichte auf 540 kWh/m, also auf einen dhnlich kritischen Wert wie bei TA1.

Tabelle 17: Kenndaten der beiden Trassenabschnitte des 1.Bauabschnitttes (endura kommunal GmbH, 2019)

Kenndaten Trassenabschnitte TA2 mit L‘Orange TA2 ohne L‘Orange
Warmebedarf der Interessenten 650.000 kWh 1.550.000 kWh 350.000 kWh
Anzahl Anschliisse 18 12 12
Trassenlange Hauptleitungen 1.200 m 550 m 550 m
Trassenlange gesamt 1.380 m 675 m 665 m
Trassenbelegungsdichte 470 kWh/m 2.300 kWh/m 540 kWh/m

Die wirtschaftliche Bewertung der zentralen Nahwarmeversorgung mit den Interessenten zeigt eine
zu geringe Belegungsdichte. Eine Steigerung der Anschlisse um 30 % und der Anschluss von
Woodward L'Orange an das Warmenetz ermoglichen einen wirtschaftlich erfolgreichen Betrieb.

Die Rahmenbedingungen der Wirtschaftlichkeitsberechnung sind somit die Erh6hung der Anzahl der
Anschliisse um 30 %, was einer Steigerung der Hausanschliisse von 30 Stiick auf 39 Stiick bedeutet.
Insgesamt fuhrt dies zu einer Trassenbelegungsdichte von 64 % auf 82 % in TA1 und von 71 % zu 94 %
in TA2. Ebenfalls ist der Anschlusses der Firma Woodward L'Orange mit einer sicheren Warmeab-
nahme von 1.200.000 kWh/a und einer maximalen Warmeleistung von 500 kW einkalkuliert.

Der Bau und Betrieb erfolgt Uber eine Blirgerenergiegenossenschaft. Alle Anschlussnehmer werden
Mitglied in der in Planung befindlichen Biirgerenergiegenossenschaft und die Anschlussgebiihren
werden gleich bei Baubeginn erhoben, nicht erst bei Warmelieferung. Der gesamte Warmebedarf,
welcher in der Heizzentrale erzeugt werden wiirde liegt, inklusive Netzverluste von 17 %, bei ca.
2.940.000 kWh/a und soll mit einem Deckungsanteil von 85 % aus Holzhackschnitzeln und mit 15 %
aus Ol als Spitzenlast gedeckt werden. Die Gleichzeitigkeit wird mit 85 % angenommen. Die benétigte
thermische Leistung liegt damit rechnerisch bei 1.187 kW und soll mit einem 500 kW Holzhackschnit-
zelkessel und einem 1000 kW Olkessel gedeckt werden. Die angenommenen Volllaststunden belau-
fen sich auf 1800 h /a.

Folgende Finanzierungsgrundlagen wurden fiir die Berechnung angenommen:

o Die Gemeinde Glatten Investiert z.B. in das Netz und bringt (zusatzlich zur Einlage der Biirge-
renergiegenossenschaft) ein Kapital von 200.000 € ein

e Die Erlose aus Genossenschaftsanteilen/ Anschlussgebiihren belaufen sich auf 560.000 €

e Eine Fremdmittelfinanzierung in Hohe von 850.000 €

e Ein Fordermittelbezug KfW-Tilgungszuschuss Produktnummer 271 in Héhe von 230.000 €

e Die Finanzierungslaufzeit des Projektes betragt 20 Jahre

e Der Preis der Holzhackschnitzel ist 0,03 €/kWh netto

e Der Grundpreis liegt bei ca. 80,00 €/a netto

e Der Leistungspreis liegt bei 45,00 €/ kW netto

e Der Arbeitspreis fur Hausanschliisse ist 0,070 €/kWh netto

»
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Die Investitionen fiir die Netz- und Anlagenkomponenten wie Ubergabestationen, Warmeerzeuger,
Heizzentrale und Heizwasserkreislaufkomponenten basieren auf derzeitig verfligbaren Waren. Der
Dienstleistungsanteil liegt bei ca. 15 % und beinhaltet sowohl nétige Gutachten als auch die Planung
und Bauleitung. Die Tiefbaukosten fiir das Netz werden mit einem Invest von 450 €/m geschatzt. Die
Kosten fiir den operativen Betrieb werden auf ca. 26.000 € geschatzt und beinhalten beispielsweise
die Verwaltung und technische Betreuung, die Versicherung, Rechts- und Steuerberatung, Eigen-
strombedarf und Ascheentsorgung. Die Kostenannahme fiir die Wartung und Instandhaltung liegt
bei 25.000 €.

Liquiditﬁtsbetrachtu ng = Cashflow nach Finanzierung

essw| iquiditat nach Ausschittung
180.000

160.000

140.000

120.000
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Abbildung 69: Liquiditdatsbetrachtung der Wirtschaftlichkeitsberechnung zentrales Warmenetz

Die Liquiditatsbetrachtung in Abbildung 69 zeigt unter den genannten Annahmen einen positiven
Cashflow nach 18 Jahren Betrieb. Nicht abgebildet ist eine Preissteigerung.

Tabelle 18: Auszug einer Vollkostenrechnung Einfamilienhaus

- . Investition neuer Olkessel
Investitionskosten Anschluss an Warmenetz 22g). Solaranlage
Jahreskosten Gesamt 4.069 € 4.209 €

Der Bau und Betrieb einer zentralen Nahwarmeversorgung als direkte CO,-EinsparmalRnahme kann
unter den o.g. Annahmen fiir die geplante Biirgerenergiegenossenschaft wirtschaftlich und gleichzei-
tig fir die Anschlussnehmer attraktiv sein. Ein Vollkostenvergleich des Nahwarmeanschlusses fiir ein
Einfamilienhaus mit einem Warmebedarf von ca. 35.000 kWh/a, zeigt eine knappe Einsparung ge-
geniiber der Investition in einen neuen Olkessel zuziiglich einer Solaranlage. Fiir dieses in Tabelle 18
gelistete Szenario wird keine Steigerung des Olpreises einkalkuliert.
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5.2.4. Energetische Gebaudesanierung

Um den oben genannten Sanierungspotenzialen mehr Realitatsbezug zum Quartier zu geben, wurde
eine Bespielsanierung eines fiir das Quartier sehr typischen Mehrfamilienhauses der 70er Jahre
durchgefihrt.

Parameter der Gebaudeauswahl

e  3-Parteien-Mehrfamilienhaus
e  Baujahr: 1975
e unsaniert

Abbildung 70: Bilder eines typischen Mehrfamilienhauses im Quartier (Untere Osch 5) - Foto und Wirmebild (endura
kommunal GmbH, 2018)

Die MaBnahmen der Sanierung wurden ausgehend vom Bestandsgebdude so gewahlt, dass anna-
hernd ein KfW-70-Standard erreicht wird. Der KfW-70-Standard wurde deshalb als Zielmarke ausge-
wahlt, da hier das Kosten-Einsparungs-Verhéltnis am glinstigsten ist.

EnergiesparmaBnahmen

Die untersuchten EnergiesparmaRBnahmen sind hier im Uberblick dargestellt.

Bauteile Dach Bauteil energetisch nicht relevant
oberste Decke Bauteil mit Zusatzdammung 18 cm, WL 035
AuBenwand Bauteil mit Zusatzdammung 18 cm, WL 035
Fenster neue Fenster mit Uw = 1,0 W/m?K
Kellerdecke Bauteil mit Zusatzddmmung 8 cm, WL 030
Kellerwand Bauteil energetisch nicht relevant
Bodenplatte Bauteil energetisch nicht relevant
Luftdichtheit neu mit Undichtigkeiten beseitigen (inkl. Blower-Door Prifung)
Heizung Erzeuger Zentralheizung - Brennwertkessel, verbessert
Verteilung zentrale Verteilung
o - . Anlage
Ubergabe Heizkorper, thermostatisch geregelt -
] ) verandert
Speicher ohne Pufferspeicher
Brennstoff Heizol
Warmwasser Erzeuger Uber Zentralheizung
Solaranlage ohne Solaranlage
. . . . Anlage
Verteilung zentrale Verteilung ohne Zirkulation .
verdndert
Speicher indirekt beheizter Zentralspeicher im unbeheizten Bereich
Brennstoff Heizol
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Ergebnisse der energetischen Sanierung

Heizkosten und Einsparung

@ Ist-Zustand Neu-Zustand aktuelle Einsparung

3.180 € 1.146 € 2.035€
Energieverbrauch dquivalenter Heizélverbrauch pro m? Wohnfliche
Verbrauchskennzahl: g g
19,4 Liter/m?  (ist) ! o
70Lter/m?  (neu) WS neons maig nosh  zuhochill
! 10 20 30 40
Gebaudehiille Dammaqualitat

Jahres-Heizwdrmebedarf: . .
100 kWh/m? (ist) .
siwh/mt (neu) B s ainsty | oG

40 80 128 200

Heizwdrmeerzeuger Effizienz und Okologie

Kennzahl: . .
1,29 (ist)

i
1,08 (neu) B mittelmatig o

Warmwassererzeuger Effizienz und Okologie

Kennzahl: . .
1,40 (ist)

1,23 (neu) T miteimBig - wngonsto S

1,27 1,45

Kosten der EnergiesparmafBnahmen

Zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit stehen sich erzielbare Heizkosteneinsparung und notwendige
Kapitalkosten gegeniber, die sich innerhalb der liblichen Nutzungsdauer von Energiesparmafinah-
men an der Gebaudehiille oder Anlagentechnik (Zeitraum bis zur ndchsten Regel-Modernisierung)
ergeben. Dabei werden auch Energiepreissteigerungen sowie Zins und Tilgung zur Finanzierung mit
Fremd- oder Eigenkapital bertcksichtigt.

Randbedingungen

aktuelle Jahres-Heizkosten (Ist) 3.180 €

aktuelle Jahres-Heizkosten (Neu) 1.146 €

Energiepreissteigerung 4,0 % p.a,
Zins, entgangener Sparzins fir Kapitalkosten (Annuitdtenkredit) 2,5 % p.a.
Preissteigerung fiir MaBnahmen bei Nachinvestitionen 2 % p.a.
Nutzungsdauer fir Energiesparmallnahmen an Gebaudehiille 30 Jahre
Nutzungsdauer fiir EnergiesparmaBnahmen an Anlagentechnik 15 Jahre
verwendete Nutzungsdauer (wirtschaftlicher Betrachtungszeitraum) 30 Jahre

Kosten der Energiesparmafnahmen

Zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von EnergiesparmalRnahmen, sind im Normalfall nur die Kos-
ten anzurechnen, die unmittelbar der Energiesparmalnahme zugeordnet werden kénnen. Insofern
kénnen sich die Kosten der EnergiesparmaRBnahme von den gesamten MaBnahmenkosten unter-
scheiden.
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Gebaudehiille Dach 0 €
oberste Geschossdecke 7.200 €
Aullenwand 20.200 €
Fenster 3.000 €
Kellerdecke 5.000 €
Kellerwand 0 €
Bodenplatte 0 €
LuftdichtigkeitsmalRnahmen 4.000 €
Anlagentechnik Heizungsanlage 15.000 €
Warmwasseraufbereitungsanlage 0 €
Summe Kosten der EnergiesparmaRnahmen 54.400 €

Die mit 2,5 % p.a. verzinsten Gesamtinvestitionskosten der vorgeschlagenen EnergiesparmalRnahmen
betragen 99.103 €, gerechnet liber eine Laufzeit von 30 Jahren. Die gegeniibergestellten Heizkosten-
einsparungen betragen 118.685°€, basierend auf einer jahrlichen Energiepreissteigerung von 4 % p.a.
und einer 2%igen Preissteigerung fiir Lohn- und Material bei Ersatzinvestitionen. Der Gesamtiber-
schuss liber eine Laufzeit von 30 Jahren betragt 19.582 €. Die energetische Sanierung hat sich jedoch
bereits nach rund 27 Jahren amortisiert.

Heizkosteneinsparung Kapitalkosten Uberschuss

118.685 € - 99.103€ = 19.582€

5.2.5. StraRenbeleuchtung

Die in Kapitel 4.8. als Potenzial beschriebene Sanierung der StraRenbeleuchtung, d.h. die Umstellung
aller Leuchten auf die energiesparende LED-Technologie, wird im Folgenden als Mallnahme wirt-
schaftlich untersucht. Die Kosten fiir die Leuchten inkl. Montage und Planung betragen rund 451,00 €
brutto. Je nach Leuchtentyp variiert dieser Betrag zwischen 330,00 € und 630,00 € brutto. Auf Basis
der von der Gemeinde zur Verfligung gestellten Unterlagen, wurde angenommen, dass 408 Leuchten
im Quartier getauscht werden missen. Die Gesamtinvestition inkl. Montage und Planung belduft sich
somit auf 138.940,00 € brutto. Die Klimaschutzinitiative des Bundes (KSI) férdert die Kosten fir Ma-
terial- und Montagekosten (ohne Planung) in Hohe von 167.500,00 € mit einem Zuschuss von 20 %.

Die Investition kann zu 100% (ber das KfW-Darlehensprogramm 208 , Investitionskredit Kommune“
finanziert werden. Fir das Vorhaben sollte die 10/2/10 Variante gewahlt werden. Das bedeutet der
Kredit [duft insgesamt Gber 10 Jahre; in den ersten zwei Jahren sind nur die Zinsen zu bezahlen da-
nach fangt die Tilgung an zu laufen; der giinstige Zinssatz von 0,38% wird fur 10 Jahre fixiert. Insge-
samt muss ein Betrag von 153.479,56 € fiir die Umstellung der StraRenbeleuchtung auf LED investiert
werden. Dies muss die jahrliche Stromeinsparung wieder decken. Die jahrliche Stromkosteneinspa-
rung betragt 21.403,12 €. Damit amortisiert sich die Investition in rund 7 Jahren. Zusétzlich lassen
sich jahrlich ca. 60 t/CO, einsparen. Uber die Laufzeit von 10 Jahren bedeutet das 604 t/CO..
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Beschreibung Einzelpreis (brutto) Anzahl vorhanden Gesamtkosten (brutto)

Technische Leuchte HauptverkehrsstraRe 300 €/Stiick 71 21.300,00 €
Technische Leuchte Anwohnerstrafie 220 €/Stuick 192 42.240,00 €
Dekorative Leuchte 520 €/Stiick 143 74.360,00 €
Hangeleuchte 520 €/Stiick 2 1.040,00€
Investkosten (brutto) 138.940,00€
Materialkosten Leuchten gesamt 138.940,00 €
Montage 70 €/Stiick 408 28.560,00 €
Planungskosten 40 €/Stuck 408 16.320,00 €
Investkosten (brutto) 183.820,00€
Férderungen KSI Leuchte + Montage 167.500,00 € 33.500,00 €
Kostenanteil Kommune 150.320,00 €
jahrliche Annuitat KfW 208; 10/2/10 15.347,96 €
Gesamsumme inkl. Finanzierung 153.479,56 €
jahrliche Stromkosten IST (brutto) laut Gemeinde 30.415,46 €
jahrliche Wartungskosten IST (brutto) laut Gemeinde 3.771,86 €
jahrliche Gesamtkosten IST (brutto) 34.187,32 €
Stromkosteneinsparung 70% 21.290,82 €
jahrliche Stromkosten mit LED (brutto) 70% Einsparung 9.124,64 €
jahrliche Wartungskosten mit LED (brutto) 500,00 €
jahrliche Kapitalkosten KfW 208; 10/2/10 3.159,56 €
jahrliche Gesamtkosten LED (brutto) 12.784,20€

jahrliche Kosteneinsparung LED 21.403,12 €
Amortisation 7 Jahre

jahrliche CO,-Reduktion

Abbildung 71: Wirtschaftlichkeitsberechnung Umstellung StraBenbeleuchtung auf LED

Ein weiterer Mehrwert der MaRnahme ist die Verbesserung der Beleuchtungsqualitdt in Glatten.
Zudem nimmt bei einer qualitativ hochwertigen Auslegung und Planung die Lichtverschmutzung in
den oberen Halbraum ab, da die LEDs weniger Licht streuen.

5.2.6. Ladesauleninfrastruktur

Auf Basis der Analyse der Zielverkehre sowie der Ladesdulenbedarfe wurden folgende potenzielle
langfristige Standorte fiir 6ffentlich zugangliche Ladesdulen abgeleitet. Fir alle Sdulen wird eine Min-
destleistung von 22 kW AC mit einem Typ2-Stecker und 2 Ladepunkten empfohlen. Die Standorte
sind:

e Glatten Zentrum, Neunecker StrafSe 9
e Naturerlebnisbad Glatten, Lombacher StraRe 51
e Rathaus bzw. Sparkasse Glatten, Lombacher StraRe 27

In Abbildung 72 sind die Ladesdulenstandorte inkl. ihres ungefdhren Einzugsradius von 200 m aufge-
tragen. Dies ist eine Abschatzung der maximal fulllaufigen Distanz die E-Mobilisten bereit sind von
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der Ladesaule zu ihrem eigentlichen Zielort zu laufen. Bei allen Standorten sind neben weiteren Fak-
toren insbesondere die Stromnetzinfrastruktur entscheidend, welche ausreichend Kapazitat vorhal-
ten muss. Dazu lagen jedoch keine Daten vor.

Legende

Ladesdulen

Glatten Zentrum

) Naturerlebnisbad
Glatten

1 InPlanung
B Trafostation

[ 200m Radius
[ 200m Radius

Auftraggeber
Gemeinde
Glatten

Projekt

Quartierskonzept Glatten

Bearbeitung
> endura kommunal GmbH
end_l{[a_ Emmy-Noether-StraBe 2
79110 Freiburg

Planinhalt
N Ladesaulen
.
@ MaBstab 1 : 7'000 Erstelldatum: 16.10.2019
Version: 1
0 100 200 300m Bearbeiter:  Stammer
—  e— MaBstab: 1 : 7000 (DINA4)

Abbildung 72: Standorte moglicher Ladesdulen

AbschlieBende Empfehlungen

Mit der kommenden Ladesdule am Netto Markt deckt die Ladesauleninfrastruktur die noch geringen
Ladebedarfe im offentlichen Raum gut ab. Ein imminenter Nachfragedruck fiir die vorgeschlagenen
Standorte besteht aktuell nicht. Die ErschlieBung von weiteren Ladesdulenstandorten im Quartier
sollte daher bedarfsorientiert erfolgen, um eine gute Auslastung der Infrastruktur sicherzustellen.
Dies bedeutet, dass die Detailpriifung der zuvor dargestellten Standorte schrittweise erfolgen sollte,
sobald sich weiterer Bedarf abzeichnet. Die Auswertung der Auslastung der in Kiirze vorhandenen
Ladesdule am Netto Markt kann hierzu wertvolle Hinweise liefern.

>
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5.3. Umsetzungshemmnisse

Ein Ziel dieses Quartierskonzeptes ist es, fiir die Kommune die Umsetzungshemmnisse bei energeti-
schen SanierungsmaBnahmen privater Akteure aufzuzeigen und darzulegen wie diese Hemmnisse
abgebaut werden konnten. Vieler dieser Umsetzungshemmnisse lassen sich jedoch ebenso auf kom-
munale und institutionelle Akteure im Quartier Ubertragen, weshalb im Unterkapitel ,Zielgruppen-
spezifische Umsetzungshemmnisse” gesondert darauf eingegangen wird. Bei der Umsetzung gibt es
eine Vielzahl an Griinden bzw. Hemmnisse weshalb sinnvolle MaBnahmen nicht umgesetzt werden.
Daraus lassen sich im Wesentlichen vier Hauptgriinde ableiten, auf die im Folgenden detailliert ein-
gegangen wird.

Personliche

Umsetzungs-
hemmnisse

Zielgruppen
spezifische

Abbildung 73: Darstellung der Umsetzungshemmnisse

Personliche Hemmnisse

e Fehlendes Know-how weshalb oftmals keine Notwendigkeit gesehen wird, wichtige Investiti-
onen zu tatigen

e Altersschwache von Gebaudeeigentiimer

e  Wirtschaftlicher Nutzen von energetischen Sanierungsmafnahmen nicht bekannt

e Fehlendes Investitionskapital

e Kapitalverzinsung in kleineren bis mittleren Wohngebauden sehr niedrig bzw. Amortisations-
dauer von energetischen Sanierungsmafnahmen haufig > 15 Jahre

Technische Hemmnisse

Es gibt eine Vielzahl an technischen Hemmnissen, die eine wirtschaftlich sinnvolle Investition nicht
realisierbar machen. Aufgrund der unterschiedlichen Technologien, die wir als MaRRnahmen fir pri-
vate Akteure vorschlagen, sollen hier nur einige Beispiele hinsichtlich technischer Umsetzungs-
hemmnisse aufgezeigt werden:

e Generelle bauliche Eigenschaften des Gebaudes

e Platzmangel flr EE-Anlage z.B. auf dem Dach, im Dachgeschoss oder im Keller

e Gebéude liegt nicht direkt am Trassenverlauf eines moglichen Nahwarmenetzes

o Gebdude unterliegt dem Denkmalschutz

e Verbaute Heizungstechnik ist nicht mit der modernen Erzeugertechnik kompatibel
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Wirtschaftliche Hemmnisse

Der Wechsel von Olheizungen zu Gasheizungen / Nahwérme ist u.a. abhingig von der Preis-
entwicklung der Energietrager (Heizol, Erdgas, Holz z.B.)

Angesichts sinkender Einspeisevergilitung ist die Installation von BHKW- oder PV-Anlagen
langfristig nur bei vorrangiger Eigenstromnutzung wirtschaftlich

Unwirtschaftlichkeit Nahwarmenetzerweiterung wg. steigender Kosten (Energie, Bau, etc.)
Sanierungsmalinahmen sind fiir den Gebaudeeigentimer zu teuer

Veranderungen von Gesetze, Regelungen und Verordnungen lassen energetische Sanie-
rungsmaBnahmen oder EE-Anlagen im Variantenvergleich besser/schlechter erscheinen.
Energiedienstleistungen von (regionalen) Energieversorgern erméglichen wirtschaftlich at-
traktive Investitionen

Fordermittelsatze sinken/erhohen sich oder Férdermittel werden gestrichen

Zielgruppenspezifische Hemmnisse

Neben oben bereits genannten Punkten, kommen je nach Rolle bzw. Zielgruppe folgende Umset-

zungshemmnissen noch hinzu:

Mieter: fehlende Entscheidungsbefugnis, kein Nutzenvorteil fiir sie erkennbar, Angst vor
Mieterh6hungen

Gebaudeeigentiimer: mangelndes Interesse, zu teuer, zu kompliziert, fehlendes Know-how,
Altersgriinde und Verschiebung der Investition auf die kiinftigen Gebaudeeigentiimer, kein
Nutzenvorteil fur sie erkennbar, strenge gesetzliche Auflagen zu erfiillen (insb. Mietrecht)
Wohnungseigentiimergemeinschaften: Vielzahl von Hauseigentliimern bzw. Hausverwaltern
mussen Uberzeugt werden, langwieriger Prozess aufgrund von Meinungen / rechtssichere
Entscheidung, kompliziertere Kreditvergabe, hoherer Arbeitsaufwand fir den Verwalter
Wohnungsbaugenossenschaften: hoher Verwaltungsaufwand, strenge Gesetzesauflagen zu
erfillen, fehlendes Know-how, hohe Anforderungen an die Kapitalverzinsung

Industrie: mangelndes Interesse da nicht das Kerngeschaft betreffend, hoher Verwaltungs-
aufwand, strenge Gesetzesauflagen zu erfiillen, fehlendes Know-how, sehr hohe Anforde-
rungen an die Amortisationsdauer (< 8 Jahre)

Kommune: fehlendes Know-how, strenge Gesetzesauflagen zu erfillen sowie der allg. Wille
Vorreiter im Klimaschutz zu sein, langwieriger Prozess aufgrund vieler politischer Entschei-
dungstrager / rechtssichere Entscheidung, kompliziertere Kredit- und Férdermittelvergabe

5.4. Uberwindung von Hemmnissen

Die Tabelle 19 geht auf die verschiedenen Hemmnisse fiir energetische SanierungsmaRnahmen ein

und zeigt entsprechende Gegenmalinahmen auf.

Bedeutung finanzieller Forderung

Die fuir SanierungsmaRnahmen verfiigbaren Férdermittel spielen oft die entscheidende Rolle in der

Bevolkerung, den Sanierungsstau in Angriff zu nehmen. Neben der finanziellen Unterstiitzung der

Gebaudeeigentimer bei investiven MalRnahmen Uber die Férderrichtlinie, sollte auch Uber eine For-

derung im Bereich der Energieberatung nachgedacht werden. Denn es bedarf haufig eines intensiven

Beratungsaufwandes, um Gebaudeeigentiimern die zur Verfligung stehenden Férdermittel fir Ihren

individuellen Fall darzulegen. Aufbauend auf den Beratungen eines Energieberaters ist ein Malnah-
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menpaket festzulegen, welches dann finanziert und umgesetzt werden muss. Sinnvoll ware deshalb
eine Forderung von Seiten der Stadt fiir vertiefende Energieberatungen fir die Eigentiimer im Quar-
tier z.B. wenn die Energiekarawane dort bereits war und nun vertieft beraten werden soll. Damit
kdnnten auch die Energieberater verpflichtet werden, die erhobenen Daten an die Kommune bzw.
das Sanierungsmanagement weiterzuleiten. Diese Daten stellen gleichzeitig eine hervorragende Basis
fir das Controlling der MaBnahmenumsetzung dar.

Eine finanzielle Forderung ist insbesondere fir Wohnungseigentiimergemeinschaften sinnvoll. Das
Fordervolumen ware aufgrund der im Quartier vorhandenen Eigentiimerstruktur nicht besonders
hoch, wiirde im Gegenzug einiges bewegen kénnen. Eine spezielle Forderung ist hier notwendig, da
der Prozess der Entscheidungsfindung deutlich komplizierter und zeitaufwandiger ist. Zusatzliche
Fordermittel flir eine externe Prozessbegleitung konnen ein solches Hemmnis (iberwinden helfen.
Die ,Energieagentur Regio Freiburg” hat aufgrund der Bedeutung des Themas ein Kompetenzzent-
rum fir Wohnungseigentiimergemeinschaften eingerichtet und mit anderen Energieagenturen einen
Leitfaden erstellt, der diese bei der energetischen Sanierung unterstitzt (Ablauf, Recht, Technik,
Finanzierung u.a.). Die Gemeinde Glatten, ortliche Schornsteinfeger und Energieberater sollten die-
sen Leitfaden verteilen bzw. weiterempfehlen. Auch hier kénnten zusatzliche Fordermittel fiir eine
externe Prozessbegleitung ein solches Hemmnis tiberwinden helfen.

Tabelle 19: Handlungsoptionen am Eigentum zur Uberwindung von Hemmnissen privater Gebaudeeigentiimer je Techno-
logie (endura kommunal GmbH, 2019)

ENERGETISCHE

SANIERUNGS- UMSETZUNGSHEMMNIS GEGENMARBNAHME
MARBNAHMEN
e hohe Investitionskosten und damit e Energiekarawane
) meist Notwendigkeit der Finanzie- e Fordermittelberatung
DAMMUNG GE- ; - . ) .
rung bzw. Kreditaufnahme, o Offentlichkeitsarbeit
BAUDEHULLE e 2.T. kritische Wirtschaftlichkeit,

¢ Informationsdefizite
e aufwandigste SanierungsmaRnahme

e Voraussetzung: Zentralheizung mit e Energiekarawane
SOLARTHERMIE zentraler Warmwasserbereitung. e Fordermittelberatung
o Wirtschaftlichkeit Gberwiegend ge-
geben

e Dachflachen-Eignung nicht gegeben e Offentlichkeitsarbeit
e Flachenkonkurrenz mit Solarthermie | e Energieberatung zu Moglichkeiten
PHOTOVOLTAIK ® z.T.sehrhohe rechtliche Anforde- der Eigenstromnutzung
rungen (Mieterstrom-Modell)
e i.d.R. nur bei Eigenstromnutzung
wirtschaftlich.

e neue Technologie = Informationsde- e Offentlichkeitsarbeit

fizit, technisch noch nicht ganz aus- e Energieberatung
ABWASSER- gereift (insb. Warmepumpe) e Vorzeigeprojekte in der Gemeinde
R e technisch sehr komplex etablieren
e hohe Investitionskosten
e Wirtschaftlichkeit individuell zu
Uberprifen
e Hohe Investitionskosten fir Betrei- e Offentlichkeitsarbeit
BHKW ber e Energieberatung zu Méglichkeiten
o Komplizierte Férdermittel- und Ge- der Eigenstromnutzung
w"o,)\?b,i\&
o endura 96

Gl‘atten‘ ) KOMMUNAL
i



setzeslage

e Hoher Verwaltungsaufwand
e Hohe Stromkosteneinsparungen

moglich

Energiekosten stabilisieren / senken
e Wadrme quasi umsonst
e Waunsch nach Unabhéangigkeit

All-in-one Lésung von den Stadt-
werken oder dritten Dienstleistern
fiir die Gebaudeeigentiimer anbie-
ten

NAHWARME

e Warmeverluste im Leitungsnetz
Veranderung der Kostenstruktur flr
Anschlussnehmer im Vergleich zu Ol
e Geringe Investitionskosten fiir An-

schlussnehmer

e Wunsch nach Unabhangigkeit

Doppel-Rohr mit erhéhter Damm-
starke

Offentlichkeitsarbeit
Vor-Ort-Termine, Beratung zur
Vorteilhaftigkeit der Nahwarme
Darlegung der Abhangigkeit bei

alternativen Technologien

5.5. 0Organisatorische Umsetzung

Prioritaten

Folgende Tabelle fasst die im vorliegenden Bericht aufgezeigten MaRnahmen fir das Quartier ,Glat-
ten” zusammen und zeigt die Prioritaten sowie Akteure auf. Um die dauerhafte Umsetzung der vor-
geschlagenen MalRnahmen sicher zu stellen, wird die Einrichtung eines Sanierungsmanagements
empfohlen. Ziel des Sanierungsmanagements ist es, alle relevanten Akteursgruppen fiir die Ziele der
CO,-Reduktion zu gewinnen. Die vorgesehenen MalRinahmen sollen im Verbund mit der Gemeinde
Glatten, lokalen Interessensverbanden sowie Blirgerinnen und Birgern umgesetzt werden. Ein Sanie-
rungsmanagement bietet die Mdglichkeit, auch langfristige Prozesse zu begleiten und zu Verstetigen.
Das Thema Abwasserwarmenutzung wurde in dem MaRnahmenkatalog nicht berticksichtigt, da die

Malnahme aufgrund ihrer Unwirtschaftlichkeit nicht umgesetzt werden kann.

Tabelle 20: MaBnahmenkatalog mit Prioritdten (endura kommunal GmbH, 2019)

MaBnahmenpaket = MaBnahme Prioritdit  Akteur
MaRnahmen, die den 6ffentlichen Raum . .
. Lo Gemeinde, Sanierungsmanage-
Klimaanpassung betreffen z.B. Platzumgestaltung, niedrig
ment
Hochwasserschutz
.. Aktivierung von potenziellen Betreibern . .
Forderung von . mittel Sanierungsmanagement
fir Mieterstrommodelle
BHKW- und PV- .. . .
Thema wahrend der Initialberatung in . .
Nutzung . mittel Sanierungsmanagement
der Energiekarawane
. . .. Sanierungsmanagement, Ge-
Betreiber finden / griinden hoch . g" s
meinde, Blrger
Zentrale Warmever- Beschluss liber den Anschluss der kom-
munalen Liegenschaften an ein Nah- hoch Gemeinde
sorgung .
warmenetz
Werbung fir Nahwarme und gezielte hoch Sanierungsmanagement
Ansprache von GroBverbrauchern & &
£ . e- D . . . )
nergetische Sanie urc.hfuhrung energejuscher Sanierun hoch Gemeinde
rung gen in kommunalen Liegenschaften
Sanierung der restlichen konventionel- Gemeinde, Contractor, Sanie-
StraRenbeleuchtung & hoch
len Leuchten rungsmanagement
. . Kontinuierliche Bedarfsermittlung hin-
Ladesauleninfra- o . . . .
sichtlich der notwendigen Ladesau- mittel Sanierungsmanagement

struktur
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Information, Bera-  beratung
tung, Offentlich- Werbung fiir den Einsatz effizienter und
keitsarbeit erneuerbarer Technik

Energiekarawane durchfiihren mittel Sanierungsmanagement, Stadt

Information und Koordination der Biir-
ger hinsichtlich dem Thema "Biirger-
energie" und "Energiegenossenschaf-
ten"

Werbung fiir Energie- und Fordermittel-

hoch Sanierungsmanagement

mittel Sanierungsmanagement

hoch Sanierungsmanagement

gezielte Werbung fiir Energieberatung
von Wohnungseigentimergemeinschaf-
ten, Wohnungsbaugenossenschaften
und Firmen

Information der Mieter liber Einspar-
moglichkeiten von Energie/Kosten (Fly-  mittel Sanierungsmanagement
er, Briefe)

hoch Sanierungsmanagement

Verantwortlichkeiten

Die wichtigsten Akteure bei der Umsetzung von MaRnahmen sind die Gemeindeverwaltung und ein,

an das Quartierskonzept anschlieBendes, Sanierungsmanagement.

In der Hand der Gemeindeverwaltung liegen folgende Verantwortlichkeiten:

Identifikation und Durchfliihrung von SanierungsmaBRnahmen an 6ffentlichen Gebauden
Prifung von Einsatzmdglichkeiten erneuerbarer Energien in kommunalen Geb&duden
Information Gber und Bewerbung von SanierungsmaRnahmen durch private Gebaudeeigen-
tumer

genehmigungsrechtliche Begleitung zur Erweiterung eines kommunalen Nahwarmenetzes

Die Aufgaben des zukiinftigen Sanierungsmanagements sind wie folgt:

Projektkoordination

Offentlichkeitsarbeit und Aktivierung der Quartiersbewohner

Werbung fir die MaBnahmen des Quartierskonzeptes

Information und Beratung hinsichtlich der Themen Klimaanpassung, Energieeffizienz, Ener-
gieversorgung, erneuerbare Energien, Birgerenergie und andere genossenschaftlichen Mo-
delle sowie Ladesauleninfrastruktur und Mobilitat

Abstimmung mit Gemeindeverwaltung

Koordination externer Dienstleister (Planer, Handwerk etc.)

Koordination Energiekarawane

Kommunikation und umsetzungsorientierte Offentlichkeitsarbeit

Einzelberatungen insbesondere fir Firmen, WEGs und Wohnungsbaugenossenschaften
Fordermittelberatung (Bund und Land)

Blrgersprechstunden & Infoveranstaltungen

Unterstilitzung bei der Bewerbung eines Nahwarmenetzes

Politische Informations- und Uberzeugungsarbeit
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Umsetzungszeitplan

In Kapitel 5. wurden Pakete von MalRnahmen zu verschiedenen Zielen formuliert. Abbildung 74
macht deutlich, zu welchen Zeitraumen welche MaRnahmenpakete bis zum Jahr 2035 im Vorder-
grund stehen.

2025 2030 2035
Klimaanpassung [t
Forderung von BHKW- e e e

und PV-Nutzung

Energiekarawane

Zentrale
Warmeversorgung

Energetische Sanierung
StraRenbeleuchtung

Ladesauleninfrastruktur

Information, Beratung,
Offentlichkeitsarbeit

Abbildung 74: Zeitplan fir die MaBnahmenpakete im Quartier Kernort Glatten (endura kommunal GmbH, 2019)

Da Glatten klimatisch bedingt nur im Bereich Hochwasserschutz, MaBnahmen zum Klimawandel er-
greifen muss, und hier schon einiges getan wurde, werden die zusatzlichen MaRnahmen in diesem
Bereich nicht so intensiv in lange Betreut werden miissen als die nachfolgenden MalRnahmen. Die
Forderung von BHKW- und PV-Anlagen wird ein Zukunftsthema sein. Sodass hier in der nachsten Zeit
viel Aufklarungsarbeit zu leisten sein wird. Das mit Abstand wichtigste Thema, ist die Umsetzung
eines lokalen Nahwéarmenetzes. Hier wird viel Personaleinsatz von Noten sein, um dieses Thema zu
behandeln. Die Energetische Gebdudesanierung ist ebenso ein wichtiges und drangendes Thema,
insbesondere fiir diejenigen die abseits des Nahwarmenetzes wohnen und deshalb keine Mdéglichkeit
haben das EWarmeG uber diese Moglichkeit zu erfiillen. Da bei der energetischen Geb3audesanierung
viele Vorurteile herrschen, groRer Beratungs- und Unterstltzungsaufwand notig sein. Die Umstellung
der StraRenbeleuchtung auf LED rechnet sich schon jetzt, sodass hier gleich mit einer Umsetzung,
sofern das nétige Kapital vorhanden ist, angefangen werden sollte. Da der Markt fur E-Mobilitat ge-
rade massivim Wandel ist, kann mit der Umsetzung einer flaichendeckenden Ladesauleninfrastruktur
noch gewartet werden. Einzel Vorarbeiten oder die Erstellung eines Mobilitatskonzepts ware zu emp-
fehlen, um das Thema in einem Gesamtkontext abzubilden. Die allgemeine Information und Bera-
tung der Offentlichkeit (iber die Themen Energie, Energieeinsparung und Klimawandel haben einen
hohen Stellenwert und wird parallel neben den anderen MalRnahmen bis zum Jahr 2035 fortlaufend
betrieben.
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5.6. Controlling

Ein Controlling dient der Uberpriifung der Zielerreichung. Es ermdglicht, Entwicklungen (iber ldngere
Zeitrdume aufzuzeigen, Fehlentwicklungen friihzeitig zu erkennen und friihzeitig geeignete Gegen-
maRnahmen zu ergreifen.

Indikatoren und Datenbasis

Ziele sind die Einsparung von Energie, die Steigerung der Energieeffizienz und die Erhéhung des An-
teils an erneuerbarer Energie sowie die daraus resultierende Senkung der Treibhausgasemissionen.
Indikatoren fiir den Erfolg sind v.a. die Anzahl und die Art der Sanierungsmalinahmen an den Gebau-
den, die Anzahl der Nahwarmeanschliisse und die Anzahl der Anlagen zur Nutzung erneuerbarer
Energien. Informationen zu Erneuerbare-Energien-Anlagen erhalt man aus Datenschutzgriinden nur
auf Gemeindeebene. Auch die Anzahl der Beratungsgesprache wahrend der Energiekarawane ist ein
guter Indikator. Wiirde die Stadt zusatzlich die vertiefte Erstberatung der Energieberater bezuschus-
sen, hatte Sie auch noch zuséatzlich Informationen zur Frage, wer welche MaRRnahmen umsetzen
mochte.

Zustandigkeiten

Im Zusammenhang mit dem Controlling ist die Einfihrung eines Berichtssystems hilfreich, das die
Zustandigkeiten und Ablaufe fir die regelmaRige Abfrage von Daten und Entwicklungen strukturiert.
Dies umfasst auch die Vorbereitung von Erfassungsbogen, die den Aufwand minimieren und die Da-
tenstruktur vereinheitlichen. Sofern mehrere Personen an der Datenerhebung beteiligt sind, sollte
eine Person, z.B. der Sanierungsmanager, die Koordination Gbernehmen.

Folgende Tabelle enthdlt Indikatoren fiir die Erreichung o.g. Ziele und Vorschlage fiir die Zustandig-
keit zur Datenerhebung und deren Auswertung fiir das Controlling und fiir die Offentlichkeit.

Tabelle 21: Indikatoren fiir die jahrliche Erfolgskontrolle im Quartier

Erfolgsindikator Zustandigkeit
Einsatz erneuerbarer Anzahl der Warmelieferungsver- Sanierungsmanagement / Stadt-
Energien trage im Erweiterungsgebiet werke
Anzahl der BHKW-Anlagen Sanierungsmanagement / Sanie-
rungstrager
Anzahl der Photovoltaik-Anlagen Sanierungsmanagement / Sanie-
rungstrager
Anzahl der Solarthermie-Anlagen Sanierungsmanagement / Sanie-
rungstrager
Energieeinsparung und Anzahl der Gebaudesanierungen Sanierungsmanagement / Sanie-
Energieeffizienz rungstrager
Anzahl der Heizungserneuerungen  Sanierungsmanagement / Sanie-
rungstrager

Hilfreich konnen gerade in der Anlaufphase regelmaRige Treffen zwischen Stadtverwaltung, Stadt-
werke und dem Sanierungsmanagement sein.

Berichtserstattung

Die Ergebnisse des Controllings sollten in regelmaRigen Abstianden in Form eines Kurzberichts zu-
sammengefasst werden. Der zeitliche Rhythmus fiir die Berichterstattung ist nicht vorgegeben. Spa-
testens nach Ablauf des Sanierungsmanagements muss ein Bericht erstellt werden.
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6. Szenarien

Auf Basis der Potenzialanalyse sowie der méglichen MalRnahmen wurde ein Zielszenario fir das Jahr
2035 fiir die Gemeinde Glatten entwickelt. Die im Szenario enthaltenen Malnahmen lassen sich in
folgende ibergeordnete Kategorien einteilen:

MaRnahmen mit Energie- und CO,-Einsparung

* Erhohung der energetischen Gebdudesanierungsrate

*  Zubau an weiteren Photovoltaik-/ Solarthermie-Anlagen

* Erweiterung eines bestehenden Nahwadrmenetzes zur Warme- und Stromversorgung von
Gebduden im Quartier

MaRnahmen ohne direkte Energie- und CO,-Einsparung

»  Akteursspezifische Offentlichkeitsarbeit

* Allgemeine Energieberatung

* Vertiefende Energieberatung

*  Gezielte MaRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel

Fir die Erarbeitung des Szenarios wird im weiteren Verlauf auf die MaRnahmen eingegangen, die
eine quantifizierbare CO,-Einsparung bewirken.

6.1. Zielszenario 2035

Erhohung der energetischen Gebdaudesanierungsrate

Die MalRnahme ,energetische Gebdudesanierung” beriicksichtigt Voll- und Teilsanierungen. Bei einer
umfassenden Sanierung sollte das gesamte Gebaude umfassend energetisch saniert werden. Dazu
gehort der Austausch von Fenstern und der Heizungsanlage sowie die Ddmmung von Dach, Fassade
sowie Kellerdecke (s. auch Kapitel 0). Bei einer Teilsanierung wurde die Annahme getroffen, dass
Fenster und Dach energetisch erneuert werden. Die Annahmen des Zielszenarios und die zu erwar-
tenden Einsparungen sind in Tabelle 22 abgebildet.

Tabelle 22: MaRBnahmen energetische Sanierung der Gebdaude im Quartier (endura kommunal GmbH, 2019)

% der Ge- Zusammenset- o CO,-
o . Energieeinspa- .
baude im zung der MaR- Einsparung

Quartier nahmen

rung je Gebaude

Teilsanierung 38% Fenster, Dach 26%

- 668t
Fenster, Hei-

zung, Dach, Fas-
Vollsanierung 15% g 81%
sade, Kellerde-

cke

- )
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Erweiterung eines bestehenden Nahwarmenetzes zur Warme- und Stromversorgung von Gebau-
den im Quartier

Wie in Kapitel 4.5. erldutert, existiert ein groBes Potenzial fiir den Bau eines Nahwarmenetzes im
Quartiersgebiet. Neben ca. 70 % der Befragten, hat auch das Industrieunternehmen Woodward
L'Orange grolRes Interesse an einem Anschluss an ein Nahwarmenetz. In den ausgewiesenen Bauab-
schnitten besteht also die Moglichkeit, bis 2035 ca. 7.387.119 kWh Endenergie durch ein effizientes
und okologisches Nahwarmenetz zu substituieren. Die Warmeerzeugung kénnte durch Holzhack-
schnitzelheizungen und gegebenenfalls durch Solarthermie und/oder Holzpellets-Vergaser erfolgen.
Ein Ausgleich der Spitzenlast ldsst sich durch den zusatzlichen Einsatz von einem Olheizkessel errei-
chen.

Der Ausbau soll sukzessive lber drei Bauabschnitte erfolgen. In Abbildung 75 ist die mogliche Ent-
wicklung des Nahwdrmenetzes dargestellt.
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Abbildung 75: Entwicklung Nahwirmenetz bis 2035 (endura kommunal GmbH, 2019)
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Auf Basis des ermittelten CO,-Emissionsfaktors von ca. 0,05 kg/kWh und dem Pauschalwert von 0,1
als Primarenergiefaktor ergeben sich die in Tabelle 23 gezeigten Einsparungen.

Tabelle 23: Nahwarmenetzerweiterung bis 2035 (endura kommunal GmbH, 2019)

Endenergie Primarenergie CO,-Emissionen
Anschlussbereite 2387119 6.489.149 kWh 1840 t
Gebiude 2018 B T
Nahwdrmenetz 7.387.119 738.712 kWh 370t
2035 B '
Einsparung - 5.865.041 kWh 1470t

Zubau an weiteren Photovoltaik-/ Solarthermie-Anlagen

In Kapitel 4.2. wurden die theoretischen Potenziale flir den Ausbau von Solarthermie und Photovolta-
ik auf Quartiersebene aufgezeigt. Auf bestimmte Dachflachen kénnen, z.B. aufgrund zu geringer Trag-
fahigkeit, keine Solaranlagen installiert werden. Vor diesem Hintergrund werden von dem theoreti-
schen Potenzial jeweils 30 % abgezogen, um eine Annaherung an das tatsachlich erschlieBbare Po-
tenzial zu erhalten.

In wie weit die Potenziale in dem Szenario-Zeitraum erschlossen werden, hdngt von vielen Faktoren
ab, u.a. dem Anlagenpreis, staatlichen Anreizen und Vergltungen sowie der Entwicklung der Strom-
und Warmepreise. Fir das Quartier Glatten wird von einer ErschlieBungsquote von jeweils 50 % des
erschliebaren Potenzials flir Photovoltaik und Solarthermie ausgegangen.

Tabelle 24: MaBnahme Zubau Photovoltaik und Solarthermie im Quartier (endura kommunal GmbH, 2019)

. ErschlieBungs- Erschlossenes CO,-
ErschlieBba-

res Potenzial

quote Potenzi- Potenzial bis Einsparung
ale 2035

Photovoltaik 4.019 MWh 50 % 2.009 MWh 1.135¢

Solarthermie 16.345 MWh 50 % 8.172 MWh 4,617t

—<»
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6.2. Einsparung von Endenergie, Primdrenergie und CO, im
Zielszenario 2035

Im Vergleich zum Ist-Zustand erreichen die MalRnahmen im Zielszenario bis 2035 vor allem beim Pri-
marenergiebedarf und den CO,-Emissionen starke Einspareffekte. Eine Einsparung des Endenergie-
bedarfs wird lediglich durch die MaRnahme energetische Gebaudesanierung erreicht. Bei einem
Wechsel des Energietrdagers bzw. der Heiztechnik werden Primdrenergie und CO,-Emissionen einge-
spart.

Tabelle 25: Einsparungen Zielszenario 2035 (endura kommunal GmbH, 2019)

Ist-Zustand 47.020.351 64.541.393 19.590
Solar Einsparung: 0 kWh 10.181.000 kWh 5.752t
Nahwdrmenetz Einsparung: 0 kWh 5.865.041 kWh 1470t
2035

Sanierung Einsparung: 4.568.692 kWh 2.429.105 kWh 668 t

Summe Einsparung: 4.568.692 kWh 18.475.146 kWh 7.890 t

Bei der Betrachtung der EinsparmaRBnahmen fiir das gewahlte Szenario 2035 zeigt sich, dass sich bei
der Umsetzung aller MaRnahmen ca. 7.890 t CO, (ca. 40 %) und ca. 18.475.146 kWh Primarenergie
(ca. 29 %) im Zieljahr einsparen lieRen.

7.000
5.752 t

6.000

5.000 -

4.000 -

[t]

3.000 -
1.470t

2.000 -
668t

1.000 -

Solar Nahwarmenetz 2035 Sanierung

Abbildung 76: CO2-Einsparung nach MaBnahmen (endura kommunal GmbH, 2019)
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Abbildung 77: CO2-Emissionen 2019 vs. Szenario 2035 (endura kommunal GmbH, 2019)
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8. Anlage

e Fragebogen

e Ausfiuhrliche Kalkulationen (z.B. Sanierungsbeispiele)
e Fotoprotokoll

e Warmebilder

e Zeitungsberichte
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8.1. Fragebogen

Energetisches Quartierskonzept Glatten

- Fragebogen -

Die endura kommunal GmbH erstellt im Auftrag der Gemeinde Glatten ein energetisches Quartierskonzept. Ziel ist es, d
Gemeinde MaRnahmen vorzuschlagen, die nachhaltig den Energieverbrauch senken sowie die Wohnqualitat zu verbe
sern. Insbesondere wird die technische und wirtschaftliche Machbarkeit zum Aufbau eines Nahwarme- bzw. Glasfaserne
zes gepriift. Bitte nehmen Sie sich fir die Beantwortung der folgenden Fragen etwas Zeit (ca. 15 Minuten). Als Dank
schon, verlosen wir unter allen vollstindig ausgefiillten Fragebogen 20 kostenlose Warmebilder lhres Gebaudes i
Wert von 100,00 €*! Abgabefrist ist der 4. Mai 2018. Falls Sie nicht an der Verlosung teilnehmen wollen, bitten wir S
dies auf dem Fragebogen handschriftlich zu vermerken.

Aus Griinden der Lesbarkeit wird in diesem Text darauf verzichtet, geschlechtsspezifische Formulierun-
gen zu verwenden. Soweit personenbezogene Bezeichnungen nur in mannlicher Form angefihrt sind,
beziehen sie sich auf Manner und Frauen in gleicher Weise. Die Abgabe des Fragebogens ist freiwillig.

*Die Warmebilder werden im Winter aufgenommen, da hier die Temperaturdifferenz zwischen beheiztem Innen- und frostigem AufRenraum
am groflten ist.

1 Anschrift des Gebdudes im Quartier

StralRe, Hausnr. Datum
OerH B O bHH A OrRH £ O MFH ohne Gewerbe ﬁ O MFH mit Gewerbe
EFH - Einfamilienhaus DHH - Doppelhaushilfte RH - Reihenhaus MFH - Mehrfamilienhaus MFH - Mehrfamilienhaus

2 Ansprechpartner des Gebdudes

Firma

Vor- / Nachname

StralRe, HausNr.

(falls vom Objekt abweichend)

Telefon Email-Adresse
Ich bin... O Alleineigentiimer [0 Vertreter der Eigentiimergemeinschaft
O Mieter [ keines der genannten, sondern

3 Angaben zum Gebdude

Baujahr des Gebaudes (ca.) Anzahl Stockwerke
Anzahl Wohneinheiten Gesamte Wohnflache [in m?] ca.
‘,o\ahre
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Anzahl Gewerbeeinheiten Gesamte Gewerbefliche [in m?] ca.

4 Strom und Warme

Jahresverbrauch Strom kWh/Jahr

Nutzen Sie in Ihrem Gebaude eine Klimaanlage? O nein Oja O Anschaffung geplant

Angaben zum Warmeverbrauch

@ Jahresverbrauch (ca.)

Brennstoff
Bitte die Einheit angeben

[ Heizol [Liter/Jahr]

[ Holz: Stiickholz, Pellets, Hackschnitzel [Ster, Festmeter, Tonnen, Srm]

[ Sonstiges

Angaben zur Heizung (Mehrfachnennung maglich)

Hiermit erteile ich Ihnen die Erlaubnis auf den zustdndigen Bezirksschornsteinfeger zugehen, um )
. O Ja [ONein
dort Daten zu |hrer Heizanlage abzufragen?

Baujahr (ca.): Leistung (kW) ca. kw

O Zentralheizung O Etagenheizung O Sonstiges

Gibt es in dem Gebdude einen separaten Speicher fiir das Heizungswasser (= Pufferspeicher)?

3 O Nein

O Ja, mit einem Volumen von ca m

Angaben zur Warmwasserbereitung (Mehrfachnennung maoglich)

Wie wird das Warmwasser fiir Bad, Dusche, Kiiche etc. in dem Gebaude erhitzt? Mit Hilfe einer ...

O zentralheizung  [J Solarthermieanlage  [JBoiler O Sonstiges

Gibt es in dem Gebdude einen separaten Warmwasserspeicher fiir Bad, Dusche, Kiiche etc.?

O Ja, mit einem Volumen von ca m? O Nein

Welche Art von Heizkorper befindet sich in den Raumen?

CJRippenheizkorper [JPlattenheizkérper [ FuRbodenheizung
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5 Dammung und Sanierung — bitte geben Sie den Sanierungszustand des Gebaudes an

Nicht Schwach Gut Sehr gut Jahr der Sanie-
Bauteile
gedimmt (<10 cm) (10-20 cm) (>20 cm) rung
Dach/oberste Geschossdecke O O O O
Fassade O O O O
Bodenplatte/Kellerdecke O O O O
Fensterverglasung O 1-fach O 2-fach O 3-fach

6 Energetische Sanierung

Zukiinftige MaBnahmen: Bitte kreuzen Sie an, ob und wenn ja welche der folgenden SanierungsmaRnahmen Sie an dernr
Gebaude in den nachsten 5 Jahren beabsichtigen.

[0 Erneuerung der Heizungsanlage

[0 Dammung/Erneuerung der (bitte Bauteil(e) angeben)

O keine SanierungsmaRnahmen beabsichtigt

7 Nahwarme- und Glasfasernetz

Im Quartierskonzept wird die Moglichkeit zum Aufbau eines Nahwarme- bzw. Glasfasernetzes tberpriift.
Falls hinreichend viele Gebdudeeigentiimer im Quartier einen Anschluss an das Nahwdrme- bzw.
Glasfasernetz wiinschen, konnten damit grolRe Synergien bei den Tiefbauarbeiten erzielt werden. Beide
Malnahme steigern nicht nur die Attraktivitdit der Gemeinde Glatten, auch wird lhre Immobilie durch
einen direkten Anschluss an das Nahwiarmenetz bzw. Glasfasernetz (FTTB - Fibre to the Building)
insgesamt attraktiver. Bitte nur eine Maéglichkeit ankreuzen.

1. Haben Sie Interesse an einem Glasfaseranschluss (FTTB), der gemeinsam mit dem Nahwarmeanschluss realisier

wird? (Unverbindliche Aussage)
C

O Ja [ Nein Bemerkung

2. Haben Sie nur Interesse an einem Anschluss an ein Nahwarmenetz? (Unverbindliche Aussage)

O Ja O Nein Bemerkung

3. Haben Sie nur Interesse an einem Glasfaseranschluss (FTTB)? (Unverbindliche Aussage)

O Ja O Nein Bemerkung

8 Energiethemen und Engagement

Konnen Sie sich vorstellen, aktiv beim Aufbau eines 6rtlichen Nahwarmenetzes beizutragen (z.B. in einem Arbeits
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kreis, Mitarbeit in einer Energiegenossenschaft ect.)

O lJa O Nein Bemerkung

Zu welchen Themen wiinschen Sie sich zusatzlich Beratungs- und Informationsangebote?

ONahwiarme  [Glasfaser  [dGebdudesanierung [ E-Mobilitat Osonstiges:

An welchem Angebot hinsichtlich Elektromobilitdt haben Sie Interesse? (Mehrfachnennung maoglich)

[ Eigenes Elektroauto [O carsharing mit [ Eigenes Elektro- [ Verleihstation [ (zusatzliche)
Elektroautos fahrrad Elektrofahrrader E-Ladestation

Konnen Sie sich vorstellen, lhre Dachfldche zur solaren Energiege- [] selbst nutzen [ verpachten O nein
winnung selbst zu nutzen oder zu verpachten?

9 Klimawandelanpassung

Wiinschen Sie sich mehr Schattenspender im offentlichen Raum

(z.B. Sonnensegel, Biume)? Wenn ja, wo?

Welche Flachen im Quartier empfinden Sie als Hitzeinseln?

Ist lhr Grundstiick von Uberschwemmungen betroffen (Hochwasser, []ja O nein
Hangwasser nach Starkregen)?

Sollten Sie Riickfragen beim Ausfiillen des Fragebogens haben, zogern Sie bitte nicht uns zu kontaktieren.

Ihre Ansprechpartnerin: Lena Klietz, 0761 - 386 90 98 15, Lena.Klietz@endura-kommunal.de

Bitte senden Sie uns den ausgefiillten Fragebogen bis spatestens 04. Mai 2018 per Fax 0761 386 90 98
29 oder E-Mail an Lena.Klietz@endura-kommunal.de. Wahlweise kénnen Sie den Fragebogen auch in

den Briefkasten des Rathauses einwerfen.

Wir bestdtigen hiermit, dass die abgefragten Daten anonymisiert und ausschlielich im Rahmen der
Erstellung der Machbarkeitsstudie in Glatten, sowie fiir mogliche daraus entstehende MaRnahmen
(Entwicklung Warmenetz, Einsatz von Photovoltaik, Sanierungsbeispiele usw.) verwendet werden. Eine
weitere Verwendung der Daten ist auch seitens des Auftraggebers, der Gemeinde Glatten, nicht zulassig.

Wir bedanken uns herzlich fir lhre Teilnahme!

Y
== " v Wi
w_f@l&kl é\‘ ( v{@&/\
Tore-Derek Pfeifer Rolf Pfeifer
Blrgermeister Geschaftsfihrer
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Ein 6kologisch betriebenes Nahwarmenetz: So funktioniert’s

Nahwarmenetze versorgen Haushalte mit umweltfreundlicher und kostengiinstiger Warme. An das Warmenetz
angeschlossene Haushalte kiimmern sich nicht mehr um Tank und Heizung im Keller. Sie setzen auf lokale Energie
und werden unabhingiger von den Preisentwicklungen bei Ol und Gas.

1. Die Heizzentrale

In der Heizzentrale wir die Warme erzeugt. Am 6kologisch sinnvollsten geschieht dies, Uber die Nutzung von liber-
schissiger und nichtbendtigter Abwarme aus z.B. dem
Heizzentrale Wohngebiet Abwasser oder einem Produktionsbetrieb. Zusatzliche
l; il Warmespeicher dienen als Puffer flir Leistungsspitzen.
L] T ins T s i

HEYE HEY 2. Das Verteilnetz

Warmequellen und Verbraucher verbindet ein unterirdi-

sches Netz aus wasserflihrenden Rohren. Sie sind dhnlich
aufgebaut wie normale Wasserrohre.

3. Die Ubergabestation

Das Verteilnetz miindet im Heizungskeller der Wohnhé&user in eine Ubergabestation. In dieser befindet sich ein
sog. Plattenwdrmetauscher. Im Plattenwdrmetauscher wird die Warme an das hausinterne Heizsystem (ibertra-
gen. Eine Ubergabestation ist wesentlich kleiner als eine OI- oder Gasheizung. Das bedeutet: Mehr Platz im Keller!

Energetische Gebaudesanierung
Detailergebnisse im Uberblick - Heizkosteneinsparung und Kapitalkosten

Die Tabelle zeigt detailliert die Heiz- und Kapitalkosten, die sich nach der Modernisierung fiir die ge-
samte Nutzungsdauer von EnergiesparmalRnahmen ergeben. Diese Zahlen sind die Grundlage fir die
in Kapitel 5.3. dargestellte Heizkostenersparnis. Die voraussichtliche Heizkosteneinsparung wird Jahr
fir Jahr inkl. Energiepreissteigerung ermittelt. Als Summe ergibt sich die Heizkosteneinsparung, die
Sie wahrend der Nutzungsdauer einsparen. Notwendigen Kapitalkosten zur Finanzierung der Energie-
sparmaRnahmen werden inkl. Zins und Tilgung als Jahresraten (Annuitat) ermittelt. Als Summe erge-
ben sich die Kapitalkosten, die Sie wahrend der Nutzungsdauer ausgeben. Kapitalkosten sind einfach
ausgedriickt als Ratenkredit zu verstehen, der nach Ablauf der Nutzungsdauer vollstandig bezahlt ist.
Dies ermoglicht die Gegenlberstellung von Heizkosteneinsparung und Kapitalkosten im gleichen
Zeitraum. Kapitalkosten werden getrennt fir die jeweilige Nutzungsdauer von EnergiesparmaRnah-
men an Bauteilen und Anlagentechnik ermittelt. Im Einzelfall wird nach Nutzungsende der ersten
Anlagentechnik (Anlage 1) eine Nachinvestition in neue Anlagentechnik (Anlage 2) inkl. Preissteige-
rung fiir MaBnahmen bericksichtigt.

o)ahre
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8.2. Kalkulationen

8.2.1. Ausfiihrliche Kalkulationen Sanierungsbeispiele

Jahr Heizkosten [€] Kapitalkosten [€] (Annuitatenkredit)

(Ist)y - (Neu) = Einsparung Bauteile + Anlagel + Anlage2 = Summe
1 3.307,56 1.191,40 2.116,17 1.882,44 1.211,50 3.093,94
2 3.439,87 |1.239,05 2.200,81 1.882,44 1.211,50 3.093,94
3 3.577,46 |1.288,62 2.288,84 1.882,44 1.211,50 3.093,94
4 3.720,56 [1.340,16 2.380,40 1.882,44 1.211,50 3.093,94
5 3.869,38 1.393,77 2.475,61 1.882,44 1.211,50 3.093,94
6 4.024,16 1.449,52 2.574,64 1.882,44 1.211,50 3.093,94
7 4.185,12 1.507,50 2.677,62 1.882,44 1.211,50 3.093,94
8 4.352,53 1.567,80 2.784,73 1.882,44 1.211,50 3.093,94
9 4.526,63 1.630,51 2.896,12 1.882,44 1.211,50 3.093,94
10 4.707,69 1.695,73 3.011,96 1.882,44 1.211,50 3.093,94
11 4.896,00 1.763,56 3.132,44 1.882,44 1.211,50 3.093,94
12 5.091,84 |1.834,10 3.257,74 1.882,44 1.211,50 3.093,94
13 5.295,52 1.907,47 3.388,05 1.882,44 1.211,50 3.093,94
14 5.507,34  |1.983,77 3.523,57 1.882,44 1.211,50 3.093,94
15 5.727,63 |2.063,12 3.664,51 1.882,44 1.211,50 3.093,94
16 5.956,74  |2.145,64 3.811,09 1.882,44 1.630,52 3.512,95
17 6.195,01 |2.231,47 3.963,54 1.882,44 1.630,52 3.512,95
18 6.442,81 |2.320,73 4.122,08 1.882,44 1.630,52 3.512,95
19 6.700,52  |2.413,56 4.286,96 1.882,44 1.630,52 3.512,95
20 6.968,54 |2.510,10 4.458,44 1.882,44 1.630,52 3.512,95
21 7.247,28 |2.610,50 4.636,78 1.882,44 1.630,52 3.512,95
22 7.537,17 |2.714,92 4.822,25 1.882,44 1.630,52 3.512,95
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23 7.838,66  [2.823,52 5.015,14 1.882,44 1.630,52 3.512,95
24 8.152,20  [2.936,46 5.215,75 1.882,44 1.630,52 3.512,95
25 8.478,29  [3.053,92 5.424,37 1.882,44 1.630,52 3.512,95
26 8.817,42 [3.176,07 5.641,35 1.882,44 1.630,52 3.512,95
27 9.170,12  3.303,12 5.867,00 1.882,44 1.630,52 3.512,95
28 9.536,93  [3.435,24 6.101,68 1.882,44 1.630,52 3.512,95
29 9.918,40 [3.572,65 6.345,75 1.882,44 1.630,52 3.512,95
30 10.315,14 |3.715,56 6.599,58 1.882,44 1.630,52 3.512,95
Summe Heizkosteneinsparung 118.684,99 Summe Kapitalkosten 99.103,35

8.2.2. Auszug Kalkulation Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zentrales Warmenetz

Grunddaten Netz

Anzahl Anschlussnehmer 40
Netzlange 2.150 m
Warmeabnahme 2.512.619 kWh
Netzverluste 17,0%
Warmebelegungsdichte 1.169 kWh/m*a
Anschlussleistung 1.396 kW
Gleichzeitigkeit 0,85
benotigte thermischeleistung Erzeugung 1.187 kW
Volllaststunden 1.800 h
Finanzierung
Finanzierung
[€] in%
Eigenkapital 200.000 11%
KfW-Tilgungszuschiisse (271) 231.000 13%
Erl6se aus Anschlussgebiihren 558.000 30%
Fremdmittel (z.B. Kf\W-Darlehen 271) 848.350 46%
Summe 1.837.350 100%
oyahre ,
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Konditionen Finanzierung Invest [€] in%
Eigenkapital 200.000 10,89%
Erlése aus Anschlussgebiihren 558.000 30,37%
KfW-Tilgungszuschuf} 231.000 12,57%

Darlehen | Darlehen Il
Darlehen KfW 848.350
in % 46,17% 0,00%
Zinssatz bis Jahr 10 1,50% 0,50%
Zinssatz ab Jahr 10 2,00% 0,50%
Laufzeit in Monaten 240

8.3. Fotoprotokolle Begehungen

Kldranlage:
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8.5. Zeitungsberichte

SchoarzwildE@Bote

Glatten
Kommt das Energie-Rundumpaket?

Von Uwe Ade 26.03.2018 - 18:02 Uhr

Nach der o8 in dhe Dazu weeden alle Firmen: und Gebaudeeigentlmer Fragebigen erhalten. Dle
€ndura Kammunal wird dann im Laufe dieses Jahres eine Machbarkeitastudie fur ein Nahwarme: und Glasfasemetz in Glatten erstellen
Dabal wird zunlichst analysiert, wie hach der Enargievarbrmch bal Wilme und Strom in Glatten ist und wie die Energie im Momant produzient
wird, Wo a5 vor Ort Potenziake gibt, um Energle lokal gewinnen zu kainnen, wird eine weitare Frage sein. In diesem Zusammanhang welst
lrgermelater Poifer etwa auf die Ulelch Rath aus dam In Glatten mus einigen Orten
usammenlaufenden Abwassarmetz hin

Einde dieses Jahres oder Anfang nikchsten Jahres soll e ur Gber die Erge dos § e wellere
Blrgorvarsamehing geban
el der " 0 Glatten?® am Freitag, 13, Aprit ab 19 Ul in der Glatttalhalle wird

 Kurzreleraten dber die Themen Nahwiidme: und Glasfasermetz informiert

Endura-Ched Rolf Pelfer stellt dan in de Wage geleitete energetinche Quartierskonzept vor. Ssegfried Neub von der Genonsenachaft Wedler
Wirme In It inen Vort Uber die Nutzung von L Veregung von Nahwirme. und
Glostasemetz. Zudem kinnen die Desucher Fragen stellen und mt den Fachleuten diskutieren. Zum Abschluss 5t dve Gemelide zm
Standerling e

Bareitn ab 18 Unr gt o

in Vorprogramen, das mit E-Mobik-Fahrten und Tochnik hal

Glatten (ade). Mit dem Brelthandausbau und der Planung eines innertirtlichen Hichstgeschwindigkeitanstzes in Glatten hat sich der
Gemeinderat In seiner jungsten Sitzung befasst. Pater Falkenstein Seifert vom Nir den Kreis und die einzelnen Gemeinden planenden

Brgermesater

Feto: A Foto

Der etwa ein Jahr begonnen,

Glatten, Ob Strom, Winme oder E-Mobilitht; Blrgermeister Tore Derek Pfeifer sieht das Thema Energie als umfassende kommunale Aufgabe
und setzt fur Glatten auf i €a gelto, L 2u finden,
d da sag1 Pleifec. Auch der Gemeinderat ist auf seiner
er don Kermort. Dessen

Sehitt zwei. Fragebiigen fir alle Eigentimer

Pleifer sieht Natw dachtes Ladenetz f0r E-Mobiltét auch sle Plus an
mor. ist e dberzeugt. Zur
e als idealen Einstieg it
Berater Rolf Pleifer weist darauf b Anstieg des fossiter sahren zudem viel
Wertschdpfung ablliede. £s gehe auch darum. n s0i man im
maghch Allwdngs o dass o3 ibn
qut gehe, abar dass dies nicht 50 bleden werde, sagt for aul die Deshalt
Ziel die BUrger  der
Miting jete ter Zelt Fur
Freitag, 13 Apri, ab 19 Ue *in

SchoarzwdldEd3ote

Glatten

Nahwarme zuriick auf der Tagesordnung
Von Uwe Ade 23.11.2017 - 17:26 Uhr

Fir weite Teile Glattens soll ein energetisches Quartierskonzept erarbeitet werden. Archiv-Foto: Ade Foto:

Schwarzwilder-Bote

Glatten. Eine Nahwarmeversorgung in Glatten soll auf den Weg gebracht werden. Sie war
Thema in der jiingsten Sitzung des Uber die ise bei diesem
zukunftsweisenden Vorhaben informierte der Geschiftsfiihrer der Freiburger Firma Endura
Kommunal, Rolf Pfeifer, Er war zusammen mit Mitarbeiterin Sarah Berberich ins Rathaus
gekommen, wo beide nun die Vorgehensweise beim Erstellen eines energetischen
Quartierskonzepts fiir die Ortsmitte Glattens vorstellten

"Wir strukturieren, erheben die Daten, bereiten die Informationsveranstaltungen vor = Sie
milssen die Sache nach aufien tragen, sich dafiir einsetzen", wandte sich Rolf Pfeifer an die
Gemeinderite. Schon in den Teilorten war vor einigen Jahren eine Nahwéarmeversorgung

Hala und der don Landkreisen, Sebastian Rather informierten Gber den aktuellen Stand
Wie benicher, plant der Landkrels ein soge Backbone, in Hauptoetz, dos | mit anfihet
Der Austiou llegt bel den Gemeinden. Der Backt erfolgt und a0kl in direl bis vier Jahren

abgeschiassen sein

FUr Glatten neltist deangt die Zeit nicht, Lovt BUrgemelster Tore Derek Pleifer iot die Gemeinde, wos die angent
aktuell gut vernorgt. sodass man elie “Mitverdegungastrategie” verfolgen kinae. Das heltt, dass bel anfallenden Straientiefbaunbelten
inener gleich Leerrohre mitverlegt werden,

Ploifer wies aber darauf hin, dass die Digitalisiening der Wirtschaft und der Geaellschaft vocanschraite und man mit Blick auf die Zukunft um
«in oht

el winen Masterplan fe ein flichendeckendes FLN/B Netz (schnelie bis in e | )
Keeisgebiet und erfaust die Daten in 14 Gemeinden, el der Datenurfassung in Glatten werden auch alle Gebiude arfasst. Der zentrale
Technikstandort, von dem aus alle Gebliude varsorgt wirden, lsge in dor Aacher Stralie. Van dart aus wikrden die Straflenvertedor und von
diesen jedes Haus bis zur Grundstucksgrenze angefahven

In der Gesamigemesnde = mit BUffingen und Neuneck = sind es laut 1672 Dazu 1
Kilometer Leerrohre und verlogt werden. Nétige mussen dazu auf 42,6 Kilometem stattfinden.

Die Geaamtiosten des Projekts mit Kemort, zwel Ortateden und sinigen Aullenanlagen beziffert Rala auf rund 3,6 Millionen Euro. 70 Prozent
der Konten entstehen durch Thefbauarbeiten, Interessant in diesem fnt die ang In Glatten, In
mit dieser wiirden hal - entstehen. und kannten In einem Zug verlegt werden

angestrebt und untersucht worden. In Neuneck scheiterte diese jedoch an der
Wirtschaftlichkeit und in Béffingen an zu geringer Nachfrage

Griinde fiir das emeute Aufgreifen des Themas — dieses Mal fiir Glatten — waren auch die
Untersuchungen filr das geplante Seniorenprojekt in der Ortsmitte und eine eventuelle
Emeuerung der Heizanlage in der Glatttalhalle. Deshalb nahm Blirgermeister Tore-Derek
Pleifer die Angelegenheit wieder auf die Agenda. Nun soll die Machbarkeit einer
Nahwiérmeversorgung in Glattens Ortsmitte untersucht werden. Zudem ist dem Blrgermeister
wichtig, dass fiir die Einwohner autarke Konzepte untersucht werden und dass eine stabile
und wirtschaftliche Wirmeversorgung aufgebaut werden kann.

Das vorliegende Angebot der Firma Endura Kommunal fiir die Erstellung eines energetischen
Quartierskonzepts lag bei rund 35000 Euro fiir den Ortskern und den @stlichen Teil Glattens,
Mehrere Gemeinderiite waren jedoch daftir, dass ganz Glatten in die Untersuchung mit
einbezogen werden soll. Endura Kommunal soll nun bis Anfang Dezember ein neues Angebot
fur ein energetisches Quartierskonzept flr ganz Glatten mit Ausnahme des Neubaugebiets
Schisferle einreichen.

Firma Schmalz, Glatt und Kanalnetz von Interesse

Endura-Chef Rolf Pfeifer sieht in Glatten mit Blick auf Freibad, Rathaus, Schulzentrum, das
migliche Seniorenzentrum, Privatbesitz und den Ortskern mit diversen Gaststiitten und

ge einen betriichtli Neben dem Wi schaue
man auch auf den Strombedarf im Ort. Er wies darauf hin, dass die Untersuchungen unter
Einbeziehung der Blrger erfolgen. Die Gebiiudeeigentlimer sollten fur das Thema
sensibilisiert werden, denn die Wirtschaftlichkeit hiinge letztlich daven ab, wie viele
Anschlussnehmer man habe. Im Verlauf der Untersuchungen soll auflerdem geklint werden,
wie die Betreiberstruktur aussehen soll,

Falls Endura Kommunal beauftragt wird, sollen die Datenerhebung und eine
Brgeri i im ko Jahr sodass dem
voraussichtlich Ende 2018 ein Ergebnis vorgelegt werden kann,

Als "Spezialitdt" in Glatten erachtet Pleifer, dass die Firma Schmalz 800 Meter vom Ortskern
entfernt eine eigene betreibt, die U habe. Er wisse nicht,
ab diese Uberkapazitaten fir Glatten ausreichen — das sei alles noch sehr vage, beantwortete
der Planer eine Frage von Gemeinderat Friedrich Weigold, “Sehr interessant” ist fiir Rolf Pfeifer
zudem die Glatt, die eventuell fiir Wirmepumpentechnalagie verwendbar sein kinnte, “Uber
solche Sachen muss man sich Gedanken machen, es sind die Technologien der Zukunft®,
betonte er.

)
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Glatten
Fiir Fachleute eine Win-win-Situation
Von Uwe Ade 16.04.2018 - 17:39 Uhr

2um Thema " und

Rund 100 Besucher kamen zur
Glasfasernetz in Glatten?!" in die Glatttalhalle. Fotos: Ade Foto: Schwarzwilder Bote

schwarzwaelder-bote.de schickt Sie auf Reisen
Zum Gewinnspiel

"Wir sind davon {iberzeugt, dass wir unsere Bevdlkerung mit den Themen Energiewende und
Digitalisierung nicht alleine lassen diirfen”, sagte Biirgermeister Tore-Derek Pfeifer zum
Auftakt des Bl f i bends "Nah und Glasf zin Glatten?",

Glatten. In Glatten sollen ein Nahwdrme- und ein Breitbandnetz auf den Weg gebracht werden.
Deshalb starteten jiingst im Rahmen eines energ 1 Quartier pts die
Untersuchungen durch die Freiburger Firma Endura Kommunal beztiglich der Machbarkeit (wir
berichteten). Deren Geschiftsfiihrer Rolf Pfeifer stellte bei der Biirgerversammlung die
Vorgehensweise zusammen mit der verantwortlichen Projektleiterin Lena Klietz vor.

die in die Glatttalhalle gek waren, b u
bilitat und Glasf: netz. Im Vorfeld hatten einige Interessierte die

Rund 100 h
Nahwirme, Elek

Schroar3wilder Bote

Glatten

Fragebogen: noch Antworten notig
Von Schwarzwalder Bote 09.05.2018 - 18:16 Uhr

Miglichkeit genutzt, mit Elektroautos zu fahren — mehrere Wagen standen vor der Halle
bereit. Zudem zog eine ferngesteuerte Drohne ihre Kreise iiber Glatten und zeigte per
Videokamera am Bildschirm vor der Halle die Umgebung

Rolf Pfeifer erliuterte eingangs die Motivation seines Unternehmens in Sachen Klimawandel,
Ziel flir Glatten sel es, eine technische und vor allem wirtschaftliche Lésung flr ein
Nahwirmenetz zu ermitteln. Dabei sollen Gebaudeeigentiimern zukunftsfahige und
wirtschaftliche Miglichkeiten aufgezeigt werden. Ebenso mit einbezogen ist die
Bedarfsermittlung eines E-Ladesiulen-Netzes.

Wichtigste Frage werde letztlich sein, ob die Blirger Interesse an diesen Themen haben, so
Bilrgermeister Pleifer, der Glatten zukunftsfihig machen will, Die Verbindung mehrerer
kemmunaler Gebéude im Ort, der Neubau der Senicrenanlage in der Ortsmitte, (berwiegend
dlbetriebene Heizungen und auch die Expansion der Firma Schmalz mit bestehender
Hackschnitzel-Heizzentrale fliefien in die Machbarkeitsstudie ein. Wichtig fiir die
Augsagekriftigkeit der Studie ist vor allem der vierseitige Fragebogen, der Mitte der Woche an
die Gebidudeeigentiimer geht, Diesen stellte Projektleiterin Lena Klietz vor.

Einen Kurzvortrag zum Thema Glasfasernetz hielt Peter Falkenstein-Seiffert von der Firma
Rala, die das Backbone-Netz fir den Kreis Freudenstadt plant und diesen in einer
Strukturplanung - auch fiir Glatten — erfasste. "Egal, welche Ubertragungsbandbreite auch
kommt, dem Glasfasernetz geht nicht die Puste aus”, ist er iberzeugt. Es sei eine Win-win-
Situation, falls Glasfaserkabel und N itungen zusammen verlegt werden kinnten,
denn 69 Prozent der Glasfaser-Ausbaukosten entstiinden durch Tiefbauarbeiten.

Siegfried Neub, Vorstand der Energiegenossenschaft Weiler Wirme, die im zehnten Jahr in
Plalzgrafenweiler erfolgreich titig ist, berichtete aus der Praxis und unterstrich: "Nahwiirme
ist Wirme sall inclusive” Und so sprach Neub auch neu dazugekommene Geschiiftsfelder wie
Strom, Elektromobilitét und Telekommunikation an

“Mit einem Quéntchen Neid, aber vor allem grofier Bewunderung verfolge ich seit vielen
Jahren die positive Entwicklung der Weiler Wirme", gab Blrgermeister Pfeifer zu, Sein Traum
sei ein genossenschaftliches Modell in Form einer Birgerenergiegenossenschaft auch fiir
Glatten

Die Weiler Wiirme werde nun von fast 900 Mitgliedern getragen, so Neub, Heute ersetze man
tber zwei Millionen Liter Heizél jahrlich, "Wer ehrlich rechnet, kommt zum Schluss, dass
Nahwiirme gunstiger ist", so Meub,

Bei der anschliefienden Fragerunde war vor allem Siegfried Neub gefragt = und zwar etwa so:
"Was machen Sie im Winter bei Minusgraden, friert da Pfalzgrafenweiler?” Bisher habe es
gegeben, ent te Neub: "Es funktioniert” Mittlerweile

keine grofien Versorgungsengpé

habe man neben den beiden Holzheizkraftwerken 15 weitere dezentrale Kraftwerke
verschiedener Art aufgebaut.

Auf die Frage, woher das Holz komme, antwortete er, dass die Beschaffung anfangs das
zentrale Thema gewesen sei. Man verbrenne mittlerweile 120000 Kubikmeter Hackschnitzel
aus naturbelassenem Holz, das liberwiegend aus Waldrestholz und Pflegeschnitt stamme.
Am Markt sei viel mehr verflighar, als man brauche, der Holznachschub sei gesichen, so
Neub, 95 Prozent des Holzes kiimen mittlerweile aus einem Umkreis von 25 bis 30 Kilometern,

Den Warmeverlust bei Fernwiirme bezifferte Neub auf etwa ein Prozent pro Kilometer. Auch
betonte er: “Wir hatten es nicht so gut wie hier in Glatten — unser Birgermeister war anfangs
nicht so dafiir, wir mussten drum kdmpfen”

Zur Frage nach der Heizmiéglichkeit sagte Endura-Chef Relf Pfeifer, dass auch in Glatten
Hackschnitzel vorstellbar wiren, Als Spezialitit fiir Glatten sieht er den groBen
Abwassersammler im Ort als "hochinteressante Warmequelle zur Unterstitzung”

Die Burgerversammlung klang mit einem Standerling und Gespriichen in kleinen Runden aus
Bei einer weiteren Versammlung werden die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie vorgestellt,

Glatten. (ade). Die Gemeinde Glatten lasst derzeit vom Freiburger Biiro Endura kommunal eine

Machbarkeitsstudie zu den Schwerpunktthemen Nahwarme und Glasfaser in Glatten
erstellen. In diesem Zusammenhang wurde Ende April ein Fragebogen an alle

Gebaudeeigentiimer im Untersuchungsgebiet versandt. Die Riicklaufquote der Fragebdgen sei

bisher gut, heiBt es von der Gemeinde. Um den Nahwarme- und Glasfaserbedarf exakt
ermitteln zu kénnen, wiirden allerdings noch mehr Informationen beziehungsweise

Fragebdgen benotigt. Wer noch keinen Bogen abgegeben hat, werde gebeten, den Fragebogen

auszufiillen und ihn in den Briefkasten des Rathauses einzuwerfen. Lena Klietz, Telefon

0761/386909815 und E-Mail lena.klietz@endura-kommu nal.de, gibt ndhere Auskiinfte.

>
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Quartierskonzept | Umfrage ergibt: Einwohner stehen Nahwirme- und Glasfasernetz positiv gegendber

wie das Fachbiro aus Frei-
burg jetzt mitteilt

Hohe Ricklaufquote

Dieser siiberdurchschnittiich

gute Werte fiir derartige Be-
weise auf dic hohe

len Projektieiterin Lena Klietz
und Geschiftsfuhrer Rolf Pfei
fer von »Endura Kommunal«
fest. Die hohe Ricklaufquote

neln der Fille
.m*nu”

ihre Helzung 3lter a
ist. »Endura Kommunal« stellt
dazu fest, dass hier alleine
schon aus Effizienzgrinden in
den niichsten Jahren groler
Handlungsbedarf in Sachen
Heizungserneuerung bestehe.
Gesetzlich  sind  Geblude:
Gmer heute dazu ver
ichtet, bel einem Helzungs
Ihres

Schroar3wilder Bote

latte
GroBe Firmen zeigen Interesse

Von Schwarzwilder Bote 04.12.2018 - 17.47 Uhr

Sfa m’v

”rm

tzlichen}

abe des Wirmenetzbetrel
30 »Endura Kommunals.

Nichstes Ziel: Arbeitskrels
Laut der Umfrage wiinschen
sich mehr als 70 Prozent der
Auskunfispersonen einen An-
schiuss sowohl an ein Nah-
wirme- als auch an ein Glasfa-
sernetz. Damit kénnten die
Planer die Tiefbaukosten auf
beide Gewerke v«hﬂm und

- L‘AA.. T

rejtsc ﬂ def Cohlw
timer. Etwa ein Drittel habe

sich berelt erklirt,

risch am Aufbau Betrieb
eines Nahwirmenetzes mitzu-
wam%.mmuaow
lichkeit einer
rmm
so0 »Endura . Von

Gle

en

macht

das dazu bei der Beratungsfirma Endura kommunal in Auftrag gegebene energetische Quartierskonzpt Fortschvitte: "Wir sind auf
dem Weg. es werden derzedt interessante und realitatsnahe Losungen untersucht* Nun gelte es. dee Akteure an einen Tisch 2u

bekommen

"Chancen stehen gut"
Von Schwarzwlder Bote 22.02.2019 - 18:20 Uhr

Glalten (ade). Wie geht es weiter mit dem Quartierskonzept in Glatten? Derzeit werde ein Energiekonzept filr ein mégliches

der

“Sent der Auftaktveranstaltung en Apnl arbesten die Fachieute der Beratungsfemas

Anzeige

n-il
T W

-

Leckere Suppen, Sollen und Gewlirze

Suspen Solen Und Gewurze bekarnter
Marken wie tellofix, WELA Wiberg eirfach
enlivw Rauten 5% Neukundenraban,
sconele Lieterung

Metv daru

Investitionen in die Heczzentrale

qlnstigere Tarife

93 Gebifude energetisch sanierungabediriy

Dve Projektieftenn werst daraut hin, dass dhe Auswerntung der Fragebigen und dhe
anschiiedenden Einzelgesprache gemeinsame Interessen und magliche Kooperationen
in Aussicht stelen. Beispielsweise koanten zwei der groBien onsane3ssigen
Untternehmen mittel- bis langfristig eine aktive Rolle in ener Nahwarmeversorgung
speeten. Deren Autbau sei von Beginn em Eckpunkt des Quartierskonzept gewesen Denn
e NUtZung von Industrieadwirme. beetungsweise Uberschusswirme von
Unternehmen wiirde enen wirtschaftfichen Betrieb eines Nahwimenetzes sehr
erleichtern. Die Beratungsfma betont. dass dabel alle profitieren kbnnten: die
Untesetmen durch den Verkauf der Abwiirme, der Betseiber des Netzes durch gerngere
und schhelliich die Anschiussnehmer durch

kontinuiertich daran, energetische Verbessenngen zu planen’, teilt Projeictieiterin Lena
Kiietz mit. Im Sotrmer waren alle Gebludeeigentiimer angeschrieben und gebeten
worden einen Fragebogen auszufllien. Abgelragt wurden Daten Uber den
Energieverbrauch, den Sankerungszustand oder die Helzung

Anzeige

Wetbung!

Besuchen Sie uns ganz unverbindlich!

teilt das

Biiro "Endura kommunal® in Freiburg mit

"Die Chancen stehen gut’, meint Geschaftsfulhrer Rolf Pfeifer. Mit zentralen Akteuren in
Glatten sei bereits gesprochen worden. "Es wird ein innovatives Warmekonzept

Geschaftsfiihrer.

entwickelt, an dem wir in den nachsten Wochen intensiv arbeiten”, verspricht der

Bis spatestens Anfang Mai will das Biro das Konzept der breiten Offentlichkeit
vorstellen. Um die Glattener vorher schon ins Boot zu holen, méchte die Freiburger Firma
diejenigen iber den aktuellen Stand der Warmenetzplanung informieren, die im
Fragebogen angegeben hatten, sich ehrenamtlich fiir ein solches Netz engagieren zu

wollen. Die betreffenden Personen erhielten in den kommenden Wochen eine Einladung

Kompetente Beratung und Service vor
und nach dem Einbau stehen bel uns im
Vordergrund. hre Zufriedenhet ist unsere

Mehr dazu

Bis Fobruar sollen die Gesprache und Planungen abgeschiossen sein. Dann wollen Vertrater von *Endura kommunaf” auf alle Brger
2ugehen, die im Fragebogen ein ehrenamifiches Engagement flir den Aufbau des Wismenetzes angeboten haben

Ein weiterer besher ungenutzter Wiemelieferant im Quartier sind der Beratungsfirma ufolge die Abwassassammier. Der Weg des
Abwassers von Domstetten (8000 Einwolwer), Dietersweiler (3800 Eirwohner) und LoBburg (7000 Eiwoheer) in dve Kibraniage fuhrt
unter dom Hauptort Glatten antlang. Eine Nutzung der Abwiirme 2ur Wirmeversorgung der Kidranlage und des Sportheims werde
derzet geprilft

Neben der Warme gelte e5, noch ein weiteres Potenzial zu erschibeflen Einsparungen im Energeverbrauch Dabet helfe eine

fiena. Uber das O ses ermittelt worden, dass n Glatten derzent 31
Gebaude energetisch samert warden soliten, da Fassaden Fenster sowse Dach- und Kellerdecke kenen ausrchenden Wirmeschutz
mehr boten. Wilrden an diesen Gebauden energetische Sanserungen nach dem gangigen KIW-Standard 70 vorgenommen, kinnten in
Glatten jihriich rund 71 Tonnen CO2 eingespart werden, 50 die Experten.
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